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INTEGRADO

MENSAGEM DO PREFEITO

A presente iniciativa decorre da necessidade do Municipio institucionalizar o modal ciclovidrio como
opcdo efetiva de transporte e mobilidade urbana para atendimento das demandas de deslocamento no espaco
urbano, em condi¢des de seguranca e de conforto aos cidadaos.

Autilizacao de bicicletas pelos cidadaos acarretaria tanto a diminuicao da emissao de poluentes atmos-
féricos, pelos veiculos motorizados, quanto a redugdo do trdfego municipal, visando a melhoria da qualidade de
vida dos cidadaos. Além disso, a utilizacao também traz melhorias na satide de seus usudrios, sugerido que se
poderia, em longo prazo, economizar significativas verbas no setor de satide. Ainda assim, 0s custos que os cida-
ddos teriam seriam infinitamente menores em relagdo aos que arcam com a manutencao de automdvesis.

Ainda nessa toada, podem-se agrupar os beneficios advindos com a op¢do pelo modal em dois grupos:
pessoais e comunitdrio. Em relacdo aos pessoais, deve-se destacar a nitida economia financeira do percurso; o
fomento a satide e a0 bem-estar, alternativa de mobilidade urbana para idosos e jovens; a maior seguranca no
percurso e ao aumento dainteracdo social e do lazer.

Em relacdo aos beneficios para a comunidade, podem-se destacar a redugdo do congestionamento do
tréfego; a reducdo da poluicdo do ar e do ruido - gerados pelo uso do veiculo motorizado; a melhoria da Satide
publica; 0 aumento dainteracdo entre a sociedade como resultado de ruas mais sequras e do aumento da atracao
edoacesso de turistas.

Ocorre que, atualmente, ndo se vislumbram incentivos para que os cidadaos optem por esse meio de
transporte, uma vez que o Municipio ndo esta devidamente preparado para tal. Por essa razao, aqueles que utili-
zam a bicicleta acabam fazendo nas mesmas condides que os veiculos motorizados, acarretando uma série de
riscos no percurso.

Nesse sentido, a falta da infraestrutura necessaria para 0 modal - aqui incluidos acessos; caracteristicas
das rotas; sequranca no tréfego; estacionamento para bicicletas; vestidrio e chuveiros -  motivo determinante
para que os cidadaos optem por alternativas de mobilidade.

Expostas, assim, as razoes determinantes de minha iniciativa e tendo em vista a relevancia da elabora-
¢ao do Plano Diretor Ciclovidrio Integrado, acredito que este atenderd as alternativas de mobilidade sustentével
paraacidade.

Roberto Claudio Rodrigues Bezerra
Prefeito de Fortaleza
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MENSAGEM DO SECRETARIO DE INFRAESTRUTURA

Atualmente, um dos maiores desafios para grandes aglomerados urbanos € pensar em como tornar as
cidades sustentdveis e com mobilidade para todos os cidaddos. Com o crescimento da frota de veiculos particu-
lares, em mais de 100% nos Gltimos dez anos, no Brasil, houve representativa geracao de congestionamentos
que comprometerama qualidade do are também a qualidade de vida nas grandes cidades.

Com um novo olhar de reformular a cidade sob a 6tica de ofertar a mobilidade para todos e melhorara
qualidade de vida para os cidadaos, a Prefeitura de Fortaleza por meio da Secretaria Municipal de Infraestrutura
— SEINF esté desenvolvendo e implantando planos e projetos para garantir, em um futuro breve, maior e melhor
mobilidade para todos os atores do transito, com acdes em diversas vertentes como a melhoria de calcadas, pavi-
mentos, drenagens, priorizacao para o transporte coletivo e para deslocamentos ndo motorizados.

Dentro desse contexto, a SEINF, em parceria com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
por meio do Programa de Transporte Urbano de Fortaleza, realizou mais uma das etapas deste Programa, enten-
dendo a necessidade e a representativa importancia da elaboracdo de um Plano Diretor Ciclovidrio Integrado
(PDCI) paraacidade. Esse Plano tem como objetivo atender as politicas de mobilidade, de desenvolvimento urba-
no e de protecdo ao meioambiente.

A elaboragdo do PDCl e dos Projetos de Corredores de Transporte Coletivo, pela Prefeitura, representam
amudanca que a atual gestao busca imprimir na cidade, garantindo mobilidade sustentdvel e acessivel a todos
os cidaddos. O principal objetivo do PDCI é dotar a cidade de instrumentos e infraestrutura eficazes para a
implantacao de uma rede ciclovidria integrada entre si, ao transporte coletivo; e aos equipamentos urbanos.
Para tanto, as premissas foram dividir o espago vidrio de maneira mais democrética e justa, desenhar e planejar o
sistema vidrio de maneira que seja mais sequro e atrativo para o uso da bicicleta, tornar a bicicleta elemento de
relevancia nos projetos vidrios; eimplantarinfraestruturas auxiliares - paraciclos, bicicletdrios, sinalizaco etc.

As metas especificas estabelecidas no Plano visam a redugao do indice de acidentes com os ciclistas;
tornar mais atrativo o uso da bicicleta com as novas politicas; diminuir o desequilibrio entre as classes sociais no
que se refere ao uso da bicicleta; e proporcionar a intermodalidade entre os diferentes modos de transporte.
Espero que o presente Plano, que permeia as diretrizes para o sistema ciclovidrio dentro do eixo da gestao, auxilie
a gestdo municipal a elaborar seus trabalhos de forma planejada indo ao encontro das politicas de mobilidade
urbana mais sustentével.

Samuel Antonio Silva Dias
Secretario de Infraestrutura
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INTRODUCAO

0Plano Diretor Ciclovidrio Integrado de Fortaleza (PDCI) tem por objetivo instrumentalizar o municipio
com diretrizes que norteardo as aces de politicas ciclovidrias no horizonte de acdo, até o ano de 2030.

A Prefeitura Municipal, por meio do Programa de Transporte Urbano de Fortaleza, em parceria com o
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) tem por objetivo promover avangos no nos aspectos referentes
amobilidade urbana.

Atualmente, sabe-se que para a construgao de centros urbanos com padrées de qualidade de vida mais
elevados, faz-se necessaria a promocao de mudanga dos padrdes de deslocamento dos habitantes mediante o
uso de meios de transporte ndo motorizados, integrados ao transporte coletivo.

0 PDCl esté dividido em 6 (seis) partes: Diagnéstico; Estudo da Rede; Projeto Funcional; Programa de
Implantacéo; Programa de Gestdo; e Lei 10303/2014. Os estudos realizados apresentam desde a caracterizacdo
darede existente e dos usudrios, a definicao da rede ciclovidria proposta e suas secdes, as diretrizes para projetos
ciclovidrios, até a determinacao de metas deimplantacdo e gestao do municipio.

0PIlano se consolida em umaimportante ferramenta de gerenciamento para acdes continuas de ampli-
acdo, manutencao darede e de promogao de campanhas educativas e de divulgacao paraa populacao.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA







PLANO DIRETOR

CICLOVIARIO

INTEGRADO

DIAGNOSTICO

Acidade de Fortaleza é uma das metrépoles regionais brasileiras que possui relevante movi-
mentacdo de cargas e pessoas. Em decorréncia disso, diversa é a complexidade no seu territdrio, ori-
unda principalmente da presenca de diversos modos de transporte que, assim como em outras
metrdpoles, muitas vezes nao possuem cardter complementar multimodal, criando um cendrio con-
turbado para todos os usudrios do sistema.

0 diagnéstico tem como objetivo apresentar o perfil da demanda do modo de transporte
por bicicleta em Fortaleza, abordando aspectos fisicos, funcionais e institucionais do problema, afim
de fornecer informacdes que possam subsidiar as propostas de elaboracdo de uma rede ciclovidria
municipal.

Sao apresentadas as principais caracteristicas de Fortaleza em relacdo a sua configuracdo
urbana, aos seus sistemas vidrio, de circulacao e de transportes, a sua topografia e ao seu clima, além
de aspectos socioecondmicos e culturais e outras informagdes consideradasimportantes para a reali-
zacdo do estudo, incluindo um levantamento dos acidentes envolvendo ciclistas em Fortaleza.




CONTEXTUALIZACAO




1 CONTEXTUALIZACAO

1.1 Federal

Apreocupacdo coma crise de mobilidade urbana e metropolitana, bem como a necessidade de prover o
cidadao de condicoes de acessibilidade as zonas de interesse coletivo, aliada a oferta de um transporte publico de
melhor qualidade proporcionou as condi¢des para a aprovacao e san¢ao da Lei n° 12.587, de 3 de janeiro 2012.
Esta lei institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, cujo objetivo é promover a integracdo
entre os diferentes modos de transporte e a melhoria da acessibilidade e mobilidade das pessoas e cargas no
territorio dos municipios.

Dentre as principais diretrizes da Lei, relacionam-se aos beneficios da promogao do modo bicicleta os
sequintes pontos:

Prioridade dos modos de transportes nao motorizados sobre os motorizados e dos servicos de

transporte padblico coletivo sobre o transporte individual motorizado;
* Integracdo entre osmodos e servicos de transporte urbano;
Reducdo dos custos ambientais, sociais e econdmicos dos deslocamentos de pessoas e cargas na

cidade.

Destaca-se também o Programa Brasileiro de Mobilidade por Bicicleta — Bicicleta Brasil, do Ministério
das Cidades, pelo qual a Secretaria de Transporte e da Mobilidade Urbana (SeMob) procura estimular aos
Governos Municipais, Estaduais e do Distrito Federal a desenvolver e aprimorar acdes que favorecam o uso da
bicicletacomomodo de transporte, com mais sequranca.

Em &mbito Federal, 0 Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) regulamenta a bicicleta como meio de trans-
porte. Assim, esse veiculo possui o direito de circulacao pelas ruas e prioridade sobre os automotores.

1.2 Municipal

Em ambito Municipal, a Lein® 9701, de 24 de setembro de 2010 dispde sobre a criacdo do sistema ciclo-
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vidrio de Fortaleza e dd outras providéncias. Dentre as diretrizes previstas, destaca-se o incentivo ao uso de bici-
cletas no transporte da cidade e sua contribuicao para o desenvolvimento de mobilidade sustentdvel, tratado no
paragrafo tinico do Art.1°, faz-se a ressalva que o incentivo deve ocorrer em dreas apropriadas, e ser abordado
como modo de transporte para as atividades do cotidiano, devendo ser considerado modal efetivo na mobilida-
de da populacdo. A lei dispde em seu Art.3° sobre as exigéncias que o sistema ciclovidrio da cidade de Fortaleza
deveatender, como exposto abaixo:

« Articular o transporte por bicicleta com o Sistema Integrado de Transporte de Passageiros, viabili-

zando os deslocamentos com sequranga, eficiéncia e conforto para o ciclista;
¢ Implementar infraestrutura para o transito de bicicletas e introduzir critérios de planejamento

paraimplantacdo de ciclovias ou ciclofaixas, faixas compartilhadas e rotas operacionais de ciclismo
nos trechos de rodovias em zonas urbanizadas, nas vias publicas, nos parques e em outros espagos

naturais;
 Implantar trajetos ciclovidrios onde os desejos de viagem sejam expressivos para a demanda que

sepretendeatender;

«  Agregar aos terminais de transporte coletivo urbano infraestrutura apropriada para a guarda de
bicicletas;

*  Promover atividades educativas visando a formacéo de comportamento sequro e responsavel no

usodabicicleta e, sobretudo, no uso do espaco compartilhado;
Promoverolazerciclistico ea conscientizacdo ecoldgica.
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2 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FiSICOS

0 municipio de Fortaleza se localiza na regido norte do Estado do Ceard, com drea aproximada de 314
km?,limita-se a0 norte com 0 oceano Atlantico; ao sul com os municipios de Pacatuba, Itaitinga e Maracanad; ao
oeste com os municipios de Aquiraz e Eusébio e ao Leste com o municipio de Caucaia, comoilustrado na Figura 1-
Localizacdo do municipio de Fortalezano Ceard.

Apesar de ter uma extensao reduzida, na cidade de Fortaleza coexistem diversos sistemas ambientais e
como principal centro urbano do Ceard, o municipio em questao concentra o maior contingente populacional do
Estado e ocupa a posicao de quinta cidade mais populosa do Brasil. Junto com a sua Regido Metropolitana conta-
bilizam-se 3.615.767 habitantes', sendo esta a sétima maior regido metropolitana do Brasil.

Atualmente, Fortaleza estd dividida em 116 bairros e tem sua administracao executiva dividida em sete
Secretarias Executivas Regionais (SER I; SERII; SER I11; SER IV; SERV; SER VI e aregional do Centro - Sercefor). Na
Figura2-Divisao de Fortaleza em bairros e SERs, apresenta-se a divisao de Fortaleza em Bairros e SERs.

Figura 1: Localizacao do municipio de Fortaleza no Ceara

Legenda:
£ Sedes municipais
"J-'T.“- Limites municipats

52, Limie RMF
Vias

(1] 10 0 3

quilsmatos

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014
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2.1 Aspectos Geolégicos e Hidrografia

Na questao geomorfoldgica, predominam em Fortaleza os terrenos cristalinos, 0s
relevos de exce¢do e as coberturas sedimentares.

Os terrenos cristalinos sao constituidos de rochas desgastadas pela erosao. As ram-
pas seinclinam suavemente em direcdo ao litoral e aos fundos dos vales. Esse tipo de terreno
encontra-se no sul e sudoeste do municipio. As rochas vulcanicas alcalinas constituem os
relevos de excecdo e se destacam por formarem morros e cristas (Ancuri e Morro Caruru).

As coberturas sedimentares sao constituidas pela planicie litoranea, vales de depo-
sicdo pré-litoraneos e a formagdo de barreiras. Estas dltimas se distribuem de forma conti-
nuaemumafaixa de larguravaridvel, acompanhando alinha da costa, situadalogo atrds dos
sedimentos edlicos. Sdo formadas por sedimentos arenoargilosos de coloracao vermelha/
amarela/ branca com granulacdo de finaamédia.

0s fundos dos vales sao constituidos por depdsitos de sedimentos fluviais e lacus-
tres, predominando areias, cascalhos, siltes e argilas. Dispostos sobre os terrenos cristalinos,
esses depdsitos constituem faixas estreitas em pequenas reas do municipio.

' IBGE, 2010

Figura 2: Divisao de Fortaleza em bairros e SERs
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Os sedimentos da planicie litoranea tém aspectos diferentes e se concentram principalmente nas faixas
de praia e terracos marinhos e dunas méveis e semifixas (caracterizadas pela auséncia ou fixacao parcial de
vegetacao, favorecendo o transporte dos sedimentos pelo vento) e fixas.

As praias se dispdem de modo alongado por toda a costa, sendo interrompidas pelas planicies fluvio-
marinhas dos principais rios da cidade (Ceard, Coc6 e Pacoti). Nas praias do Meireles e Sabiaguaba sdo identifica-
dosarenitos de praia e nas praias do Futuro e Sabiaguaba sao encontrados os terracos marinhos.

Quanto a hidrografia, Fortaleza é cortada por dois rios e alguns riachos. 0 rio Cearé desemboca na praia
da Barra do Ceard, mas nao passa por dentro da cidade. Este rio marca a divisa de Fortaleza com o municipio de
(aucaia, onde existe a Area de Protecdo Ambiental, do Estudrio do rio Ceard, com caracteristicas de mangue. Orio
Maranguapinho é o maior afluente do rio Ceard. Nasce na Serra de Maranguape, com extensao de 34 quilome-
tros, dos quais 17 estao dentro de Fortaleza. O Riacho Pajel é historicamente o corrego em que se assentou a cida-
de. Restam somente duas dreas verdes as margens do Paje(: a primeira por trds da antiga sede da prefeitura, no
centro, e a sequnda préxima a administracao da Camara de Dirigentes Lojistas de Fortaleza. Ainda existem ria-
chos de importéncia, como o Maceid e 0 Jacarecanga. O rio Cocd é 0 mais importante de Fortaleza. Perto de sua
foz, foi criado, em 1989, e ampliado em 1993, 0 Parque do Cocd, a drea verde mais importante da cidade. Um de
seus afluentes € o rio Coacu, que desagua junto a foz do Cocé. O Coacu faz a divisa de Fortaleza com o Eusébio em
uma drea na qual o leito do rio forma a maior lagoa de Fortaleza, a lagoa da Precabura. A foz do rio Pacoti faz a
divisa de Fortaleza com Aquiraz, cujas margens, com seus manguezais, formam hoje a Area de Protedo
Ambiental do rio Pacoti.

2.2 Clima

0 cima tem influéncia direta sobre o regime e a disponibilidade de recursos hidricos superficiais e
subterraneos. Nesse contexto, é relevante colocar que Fortaleza apresenta indices de precipitaao superiores a
1.200 mm/ano, permitindo que o municipio goze de melhores condicdes de reservas hidricas, se comparadas a
regioes semi-dridas do Ceard. Assim como ocorre na maior parte do Nordeste setentrional, hd maior concentra-
¢do de chuvas nos seis primeiros meses do ano, o que representa mais de 90% do total precipitado ao longo do
ano, com picos de precipitacdo nos meses de marco e abril.

0s meses de marco e abril sdo os que apresentam a menor quantidade de horas de sol, com 148,9
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152,8 horas/més respectivamente. Em outubro (296, 1 horas) e novembro (283,2 horas), verificam-se as maiores
incidéncia de radiacao solar. Ainsolacao intensa associada a baixa latitude proporciona temperaturas constantes
aolongo doano, em média entre 26° e 28°. Cabe destacar que, como ocorre na maioria dos Estados do Brasil situ-
ados no Hemisfério Sul, os meses de junho e julho sao geralmente os que apresentam menores temperaturas.
Em Fortaleza, a temperatura anual média é de 26,6°, enquanto que a média minima é de 23,5° e a média maxi-
ma é de 29,9°. Os meses de junho, julho e agosto apresentam as menores médias (25,85° / 25,65° / 25,85°),
enquanto que novembro, dezembro e janeiro tém as maiores médias (27,55°/27,65°/27,6°).

A forte radiacao solar e o consequente aumento da temperatura no sequndo semestre, associado as
baixas precipitacdes a partir do més de junho, contribuem para as altas taxas de evaporacao, que em média atin-
gem 1.469 mm/ano no municipio.

Finalmente, cabe destacar que, apesar de haver um periodo do ano bem definido com maior quantida-
de de chuvas, como previamente mencionado, as precipitacdes em Fortaleza apresentam-se irregulares, tanto
ao longo dos meses quanto ao longo dos anos. A causa principal sao as oscilages das temperaturas dos oceanos
tropicais e aos fendmenos £/ Nifio e La Nifia.

2.3 Solos e Cobertura Vegetal

0s solos de Fortaleza tém grande variacdo quando a tipologia, classe do solo e extensao. Predominam
ossolos Agrissolos, Neossolos e Gleissolos.

Antigamente, no setor centro-leste do municipio, eram encontradas algumas manchas de cerrado, que
foram suprimidas dando lugar a expanséo urbana do municipio. Atualmente, podemos encontrar este tipo de
vegetacao somente no bairro Cidade dos Funciondrios.

A vegetacao de Fortaleza é tipicamente litoranea, com dreas de mangue e restinga. As dreas de restin-
ga encontram-se nas proximidades das dunas ao sul da cidade e perto da foz dos Rios Ceard, Cocd e Pacoti. Nos
leitos destes rios a vegetacdo predominante é a de mangue. Estas matas formam a maior érea verde da cidade e
estao protegidas por leis. 0 Rio Cocd e seu leito formam a maior area de mangue de Fortaleza, constituindo o "Par-
que Ecoldgico do Cocd”. Com 1.155,2 hectares de drea verde, este é um dos maiores parques ecoldgicos da
América do Sul. Nas demais dreas verdes da cidade ja ndo hd existéncia de vegetacdo nativa, sendo constituidas
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devegetacao variada, inclusive com rvores frutiferas de grande porte.

Finalmente, destaca-se que o relevo de Fortaleza nao pode ser considerado acidentado, apresentando
poucas rampas e com altitude média de 15 metros.

2.4 Consideracoes Finais

Considerando as condi¢des geograficas, climéticas e do relevo do municipio de Fortaleza, podemos
considerar uma cidade amigével em relacdo ao transporte ciclovidrio. Hd maior concentracao de chuvas nos seis
primeiros meses do ano, o que representa mais de 90% do total precipitado ao longo do ano, com picos de preci-
pitacdo nos meses de marco e abril. 0 relevo de Fortaleza nao pode ser considerado acidentado, apresentando
poucas rampas e com altitude média de 15 metros.
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3 CARACTERIAZA(;AO DOS ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS DE FORTALEZA

0 municipio de Fortaleza tem uma participacao relevante no cendrio socioecondmico do Ceard, visto
que habitam, aproximadamente, 2,5 milhdes de pessoas, 0 que equivale a cerca de 30% de toda a populagdo do
Estado. Além disso, cabe destacar o Produto Interno Bruto (PIB) de Fortaleza, que representa a metade de todo o
recurso do Estado, alcancando mais de 32 bilhdes de reais, ou 48% do PIB do Ceard em 2010 (IPECE, 2012). A
sequir, serd apresentada uma caracterizacdo socioecondmica do municipio de Fortaleza, abordando, entre
outros temas, a demografia, a economia e a analise socioecondmica dos bairros de Fortaleza.

3.1 Aspectos Demograficos

Aanalise da demografia de Fortaleza é fundamental, visto que possibilita a compreensao da estrutura
da populagao, bem como de sua organizacdo e composicdo. O entendimento destes elementos é imprescindivel
para subsidiar atomada de decisao pelos gestores municipais, na definicao de estratégias e desenvolvimento de
acOes paraatenderas necessidades da populagao.

A sequir, apresenta-se aTabela 1- Quantidade de habitantes nas 6 capitais brasileiras mais populosas,
identificando a quantidade de habitantes das seis cidades mais populosas do Brasil em ordem decrescente,
segundo os dados dos Censos Demogréficos do IBGE de 2000/2010.

Tabela 1: Quantidade de habitantes nas 6 capitais brasileiras mais populosas

CENSOS DEMOGRAFICOS
CAPITAL 2000 2010
POPULACAO RANKING POPULACAO RANKING
Sao Paulo 10.434.252 1 11.253.503 1
Rio de Janeiro 5.857.904 2 6.320.446 2
Salvador 2.443.107 3 2.675.656 3
Belo Horizonte 2.238.526 4 2.375.151 6
Fortaleza 2.141.402 5 2.452.185 5
Brasilia 2.051.146 6 2.570.160 4

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 2000/2010.

De acordo com os dados apresentados, podemos perceber que, em dez anos, houve um aumento de
aproximadamente 300 mil habitantes em Fortaleza. Além disso, pode-se observar que Fortaleza apresentou a
terceira maior taxa de crescimento populacional na década (cerca de 15%) mantendo-se na 52 posi¢ao dentre as
principais capitais brasileiras.

Eimportante destacar também a divisdo por género da populacdo de Fortaleza, que expressa o perfil da
cidade na questao do mercado de trabalho e de servicos piblicos especificos a serem oferecidos para cada géne-
ro, como os servicos de satide. A seguir apresenta-se a Tabela 2 - Quantidade de habitantes em Fortaleza dividi-
dos porgénero, compilando os dados dos Censos 2000/2010.

Tabela 2: Quantidade de habitantes em Fortaleza divididos por género

CENSOS DEMOGRAFICOS
CAPITAL 2000 2010
MULHERES HOMENS MULHERES HOMENS
1.139.166 1.002.236 1.304.267 1.147.918
53,20% 46,80% 53,19% 46,81%
Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2000/ 2010.

Fortaleza

Podemos extrair da tabela que em 2000, havia 1.139.166 mulheres (53,20% da populagdo) e 1.002.236
homens (46,80% da populacao). Jd em 2010, a quantidade de mulheres cresceu para 1.304.267 e de homens foi
para 1.147.918, tendo um incremento em torno de 165 mil e 145 mil, respectivamente. Apesar do crescimento
populacional, a participacao de cada género permaneceu praticamente amesma.

Outro aspecto importante a ser analisado € a idade da populacao. De acordo com os dados dos Censos
2000/2010, houve uma queda de 27,88% (35 mil pessoas) na populagao de 0-14 anos de idade. Esse decréscimo
se justifica pelo declinio na taxa de fecundidade e pela nova estrutura das familias, com menos componentes. Ja
nafaixa de 5-9 anos a populacdo caiu de 206.078 para 176.363 ao longo desses dez anos em Fortaleza. A sequir,
apresenta-se a Tabela 3 - Populagdo das 6 capitais mais populosas de 0-14 anos, mostrando uma compilacéo dos
dados dos Censos de 2000 e 2010, da populagao de 0-14 nas 6 capitais mais populosas do Pais.



Tabela 3: Populagdo das 6 capitais mais populosas de 0-14 anos

POPULAGAO DE 014 ANOS
CENS0 2000 CENS0 2010 VARIACAO
CAPITAL Populagao 0-14 Populagao 0-14 Populagao 0-14

Sao Paulo 2.592.829 2.336.636 -9,88%
Rio de Janeiro 1.323.582 1.226.358 -7,35%
Salvador 638.476 552.800 -13,42%
Belo Horizonte 543.521 449.570 -17,29%
Fortaleza 629.612 553.682 -12,06%
Brasilia 583.079 608.493 4,36%

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 2000/2010

Ao analisar a populagdo entre 15 e 64 anos, podemos destacar que a faixa etdria entre 45 e 49 anos em
Fortaleza, aumentou de 103.205 em 2000 para 156.114 em 2010. A Tabela 4 - Populacao das 6 capitais mais
populosas de 15-64 anos, apresenta uma compilagdo dos dados dos Censos de 2000 e 2010, da populagao de 15-
64nas 6 capitais mais populosas do Pais.

Tabela 4: Populaco das 6 capitais mais populosas de 15-64 anos

POPULAGAO DE 1564 ANOS .
CENSO0 2000 CENS0 2010 VARIACAO
CAPITAL Populagdo 15-64 Populagdo 15-64 Populagao 15-64

Sao Paulo 7.170.643 8.001.784 11,59%
Rio de Janeiro 4.000.098 4432359 10,81%
Salvador 1.693.283 1.958.614 15,67%
Belo Horizonte 1.555.722 1.719.197 10,51%
Fortaleza 1.403.124 1.737.116 23,80%
Brasilia 1.400.541 1.834.021 30,95%

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 2000/2010.

A populagdo com mais de 65 anos de idade em Fortaleza cresceu cerca de 48% na dltima década, con-
formeTabela 5 - Populacao das 6 capitais mais populosas com mais de 65 anos. A evidéncia do maior crescimento
na parte da populacdo comidade mais avancada indica a necessidade de atencao com este grupoafim de garan-
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tirasua qualidade de vida, com melhorias no sistema de satide e acessibilidade em lugares publicos, entre outras
solugdes especificas.

Tabela 5: Populagdo das 6 capitais mais populosas com mais de 65 anos

POPULACAO > 65 ANOS i
CENS0 2000 CENS0 2010 VARIACAO
CAPITAL Populagdo > 65 Populagdo > 65 Populagdo > 65

Sao Paulo 670.780 915.083 36,42%
Rio de Janeiro 534.224 661.729 23,87%
Salvador 111.348 164.242 47,50%
Belo Horizonte 139.283 206.384 48,18%
Fortaleza 108.666 161.387 48,52%
Brasilia 67.526 127.646 89,03%

Finalmente, vale a pena estudara dinamica da Densidade Demografica de Fortaleza nessa tltima déca-
da. O referido indicador possibilita a anélise da concentracao populacional em uma drea geografica, e é calcula-
do pela relacio entre a quantidade de habitantes de uma regido (hab.) e sua area total (km”). A Tabela 6 -
Densidade Demogréfica das 6 capitais mais populosas, apresenta o comportamento da Densidade Demografica
das seis capitais mais populosas do Brasil entre 2000 e 2010. Fortaleza teve o maior crescimento de Densidade
Demogrdficaentre 2000 e 2010 em relagdo as seis capitais mais populosas do Pais.

Tabela 6: Densidade Demogréfica das 6 capitais mais populosas

DENSIDADE DEMOGRAFICA

CENSO0 2000 CENSO 2010
CAPITAL (hab./Km?) (hab./Km?) VARIACAO
Sao Paulo 6.851,18 7.387,69 7,83%
Rio de Janeiro 4.954,68 5.265,81 6,28%
Salvador 3.456,58 3.859,35 11,65%
Belo Horizonte 6.763,83 7.167,02 5,96%
Fortaleza 6.838,39 7.786,52 13,86%
Brasilia 353,53 444,07 25,61%

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 200/2010.
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CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE FORTALEZA

De forma geral, 0 que se pode destacar com base nos dados levantados é que Fortaleza é uma das cida-
des mais populosas do Pais, possuindo adicionalmente a maior densidade demografica, sendo que este contin-
gente populacional estd concentrado na faixa etdria de 15-64 anos, quando os cidadaos se caracterizam como
populagao ativa.

3.2 Aspectos Socioecondmicos

Neste tpico, sao abordados os principais indicadores econdmicos do municipio de Fortaleza, o Produto
Interno Bruto (PIB), arenda e o desempenho do comércio exterior. 0 PIB representa o montante de bens e servi-
¢os produzidos pelas unidades produtoras do municipio, os quais sdo contabilizados a preco de mercado. O con-
ceito de renda pode ser descrito como o composto das remuneragdes dos empregados. Pelos indicadores do
comércio exterior sao percebidas as relagdes comerciais de Fortaleza com os outros paises do mundo, por meio
dosindices de exportacdes e importacdes de bens e servicos.

Considerando a década de 2000 a 2010, observa-se uma leve desconcentracao da economia na capital
em direcao ao interior do Estado. Esse comportamento foi explicitado pela queda da participacdo da economia
de Fortalezano contexto global do Estado do Ceard, quando sua participagao no PIB estadual, a precos de merca-
do, passou de 49,66% em 2002, para 48,38% em 2009. Em relacdo as outras capitais do Pais, Fortaleza encontra-
se com 0 9° maior PIB do Brasil, de 2000 a 2010, com um PIB de RS 10.390.204 em 1999 e R$ 31.789.186 em
2009. Em esfera regional, desde 2000, Fortaleza detém a sequnda maior economia do Nordeste, perdendo ape-
nas para Salvador, na Bahia.

0Osdados do PIB de Fortaleza, em 2009, revelaram que a base econdmica do municipio estd concentrada
no setor de servios (77,78%) e na industria (22,09%). O Setor agropecudrio representa apenas 0,13%.
Avaliando estes dados, podemos concluir que Fortaleza é um municipio essencialmente urbano, razéo porque
concentra poucos estabelecimentos do setor agricola. As principais atividades nesta drea em Fortaleza estao
ligadas aos segmentos de granjas, pescado e floricultura. Neste tltimo ramo, cabe destacar que Fortaleza faz
parte do Agropdlo da Regido Metropolitana, implementado no inicio dos anos 2000, que fez do Estado do Ceard
umdos principais exportadores de flores do Pais (IPECE, 2012).

Osetorindustrial é considerével na economia de Fortaleza, representando 22,09% do PIB municipal em
2009. Dentre os servicos que compdem esse segmento (extrativa mineral, transformagao, construgao civil e ser-

vicos industriais de utilidade publica) o de Transformagao é o mais representativo em termos de valor adiciona-
do. Corroborando essa informacdo, sequndo a Secretaria da Fazenda do Estado do Ceard (SEFAZ), no periodo
2005-2010, houve um crescimento de 45,67% no nimero de estabelecimentos industriais manufatureiros loca-
lizados em Fortaleza. Essa expansao fez com que a capital concentrasse 51% das inddstrias localizadas no Ceara.
Ainda com base nos dados da SEFAZ, as atividades mais representativas da Indstria de Transformagdo de
Fortaleza sao: produtos alimentares, vestuario, téxtil, couros e peles e metaldrgicas. Vale destacar também as
industrias produtoras de calcados que se localizam no polo da regido metropolitana de Fortaleza, tendo, além da
capital do Estado, os municipios de Maranguape e Horizonte como uns dos principais produtores deste ramo do
Pais.

Considerando a participacdo no PIB, o setor mais significante de Fortaleza € o de servicos, que corres-
pondiaa?77,78% em 2009, sendo o comércio a principal atividade deste setor. Outra atividade que merece desta-
que no setor de servicos é a Administracao Publica, representando 12,28% do PIB de Fortaleza, que sao as ativi-
dades normalmente realizadas pelo Estado (satide, educacao, sequranca, previdéncia, entre outras) e que sao
exercidas pelas trés esferas de governo. Cabe colocar que estas atividades vém crescendo também em nivel naci-
onal, visto que, em 2005, participavam com 12,9% do PIB do Brasil, passando para 14,1% em 2009.

QOutras atividades do setor de Servicos de Fortaleza aumentaram sua participagdo como os Servicos
Prestados as Empresas; Educacdo Mercantil e Satide Mercantil e as atividades ligadas ao turismo. S6 no ano de
2011, mais de 2,8 milhdes de pessoas visitaram o Estado do Ceard, passando por Fortaleza. Cabe destacar os
resultados de uma pesquisa de avaliagdo dos equipamentos e servicos em Fortaleza, realizada pela Secretaria do
Turismo do Ceard (SETUR), em 2010, que caracterizou a motiva¢do da vinda ao Ceard, via Fortaleza. Foram cita-
dos em ordem de importancia: passeio; visita a parente ou amigo; negécio ou trabalho; congressos e eventos; e
outros.

Como consequéncia do sucesso de Fortaleza no setor turistico, a ocupacdo hoteleira tem registrado
altas taxas, com média, por ano, em torno de 60%, mas com picos de 81% a 85% em periodo de alta estacao,
como ocorreram nos meses de julho e janeiro de 2011, respectivamente.

Com o objetivo entender melhor a evolugao da economia cearense, os rendimentos obtidos pela popu-
lagao residente no municipio de Fortaleza na dltima década foram analisados e comparados com os das 6 capita-
is mais populosas do Brasil. Sabe-se que o principal componente da renda domiciliar é o rendimento obtido a



partir de atividades de trabalho. Nesse contexto, a Tabela 7 - Rendimento médio do trabalho nas 6 capitais mais
populosas, apresenta o rendimento médio do trabalho para osindividuos com 10 anos ou mais que estavam ocu-
pados durante o levantamento censitario em forma de comparativo, bem como a grandeza da variacdo individu-
alemforma de porcentagem e a posicao de cada capital na ocasiao da pesquisa de 2010.

Tabela 7: Rendimento médio do trabalho nas 6 capitais mais populosas

RENDIMENTO MEDIO DO TRABALHO

CENSO0 2000 CENSO0 2010
CAPITAL (R$) (R$) RANKING 2070 VARIA([\O
Sao Paulo 2.358,15 2.195,28 5 -6,91%
Rio de Janeiro 2.037,81 2.090,44 7 2,58%
Salvador 1.355,36 1.496,24 18 10,39%
Belo Horizonte 1.902,41 2.027,24 8 6,56%
Fortaleza 1.235,27 1.352,78 26 9,51%
Brasilia 2.246,01 2.584,89 2 15,09%

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 2000/ 2010.

Apesar dos dados mostrarem um crescimento real dos rendimentos do trabalho em Fortaleza entre
2000 e 2010, nesse periodo, 0 aumento nao foi suficiente para colocar Fortaleza em uma posicao relativamente
melhor (apresentando rendimento médio do trabalho superior apenas Teresina). Mesmo nao sendo apresenta-
do na tabela ilustrativa, é relevante destacar que, considerando as dez capitais mais populosas do Brasil, tanto
em 2000 quanto em 2010, a capital cearense ficou com o menor valor do rendimento médio do trabalho.

Finalmente, cabe comentar sobre a participacdo da cidade de Fortaleza no comércio exterior. Nesse
(aso, a sequir, é examinado o volume de exportaces e importacdes da referida capital, como os principais pro-
dutos comercializados e suas origens e destinos.

Considerando o periodo de 2006 a 2011, verificamos que a capital cearense, em 2006, exportou bens
correspondentesaovalor de US$ 253 milhdes, ocupando a segunda colocagdo naregido nordeste (superada ape-
nas por Sao Luis) e a 122 colocacdo dentre as capitais brasileiras, em valor exportado. A participacao das exporta-
¢oes de Fortaleza no total do Estado do Ceard foi de 26,3%. Em 2011, Fortaleza alcancou a marca equivalente a
US$ 348,6 milhdes em exportacdes, apresentando um crescimento de 37,8%. Entretanto, as referidas posicoes
nos rankings das capitais do Brasil ndo foram alteradas. Na Tabela 8 - Dados de exportacdes das 6 capitais mais
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populosas do Pais, sdo apresentados dados de exportacdes das 6 capitais mais populosas do Brasil nos anos de
2006e2011.

Tabela 8 : Dados de exportacdes das 6 capitais mais populosas do Pais

EXPORTACOES
RANKING 2011
2006 20m (Cidades mais
CAPITAL (US$) (US$) populosas) VARIAGAO
Sao Paulo 7.256.644.686,00 8.976.402.828,00 1 23,70%
Rio de Janeiro 2.552.650.892,00 6.564.989.531,00 2 157,18%
Salvador 116.050.097,00 202.351.673,00 5 74,37%
Belo Horizonte 664.100.907,00 631.841.159,00 3 -4,86%
Fortaleza 253.034.745,00 348.630.896,00 4 37,78%
Brasilia 17.705.121,00 98.476.610,00 6 456,20%

Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

Em 2006, os principais produtos exportados por Fortaleza foram: castanha de caju (45,52%); combusti-
veis e lubrificantes para aeronaves (12,40%); combustiveis e lubrificantes para embarcacdes (5,48%); ceras
vegetais (4,80%); camardes inteiros congelados (4,13%); e lagostas congeladas (3,46%). Em 2011, os produtos
mais exportados foram os mesmos (com excecao dos camardes inteiros congelados), com adicdo dos 6leos bru-
tos de petrdleo, que passaram a constar nalista de maiores exportagdes.

Em 2006, os principais destinos de exportacdo dos produtos de Fortaleza foram os Estados Unidos
(40,14%), Provisao para Navios (17,99%), Argentina (7,41%), Espanha (3,49%) e Franca (3,01%), registrando
uma participacdo conjunta de 72,04%. Ja em 2011, os principais destinos das exportacdes cearenses foram:
Estados Unidos (49,29%), Provisdo para Navios (11,24%), Santa Lucia (7,61%), Holanda (4,91%) e Argentina
(1,75%). A participacao conjunta para esses cinco destinos, em 2011, foi de 74,8%.

Podemos verificar que as exportacdes da capital cearense ainda se concentram em poucos produtos de
baixo valor agregado e também em poucos destinos, o que pode representar um fator de alta vulnerabilidade
para asempresas produtoras.

Issoindica a necessidade de politicas que incentivem uma maior participacao das empresas locais, bus-
cando 0 mercado internacional e promovendo, assim, um maior desenvolvimento local e geracdo de emprego e
renda. Além disso, é importante diversificar os destinos e produtos para diminuir a vulnerabilidade externa da
capital cearense diante de cendrios consideravelmente dindmicos, como os mercados ao redor do mundo.
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Figura 3: Populacdo residente nos bairros de Fortaleza

3.3 Caracterizacao Sécioeconémica dos bairros de Fortaleza

POPULAGCAO TOTAL SEGUNDO BAIRROS DE
FORTALEZA - 2010

Neste topico, trata-se da caracterizacao dos Bairros de Fortaleza. Em 2010, 2.452.185 pessoas habita-
vam os limites municipais de Fortaleza, o que representa 29,01% da populacao do estado do Ceard. ATabela 9 -
Populagdo residente nos bairros de Fortaleza, apresenta a populagao residente nos dez maiores e menores bair-
ros da capital, em termos de contingente populacional.

E Tabela 9: Populagdo residente nos bairros de Fortaleza

E POPULACAO RESIDENTE NOS BAIRROS DE FORTALEZA

E 10 MAIORES 10 MENORES

[a)

8 BAIRROS POPULACAO BAIRROS POPULACAO

O

% Mondubim 76.044 Guararapes 5.266

3 Barra do Ceard 72423 Couto Fernandes 5.260

)

S} Vila Velha 61.617 Salinas 4.298 P

3 Granja Lishoa 52.042 Gentilandia 3.984 Oumes Pty 1590
: i . . ~ ] 1a2-100m (30}
o Passaré 50.940 Arraial M. Brasil 3.765 CJwooi-men o6
E Jangurussu 50.479 De Lourdes 3.370 E iiﬁ . :::
< inti i . G [ - 82.001 - 78 044 05}
b Quintino Cunha 47.277 Praa de racema 3.130 — 3 Qoo N
8 Vicente Pizon 45.518 Sabiaguaba 2117 =

.SE . Fonte: IPECE, 2012.

& Pici 42.494 Manuel D. Branco 1.447

= Aldeota 42361 Pedras 1342

g Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

% De acordo com a Figura 3, verificamos que trinta bairros detém menos de 10.000 habitantes, situados,

0s bairros mais populosos foram Mondubim, Barra do Cear, Vila Velha, Granja Lishoa e Passaré, principalmente, na regido central e na regiao leste do municipio. Por sua vez, seis bairros possuem mais de
enquanto que os bairros Pedras, Manuel Dias Branco, Sabiaguaba, Praia de Iracema e De Lourdes tiveram as 50.000 habitantes, localizados, equitativamente, nas dreas oeste e sul da cidade. Podemos identificar também
menores populacdes. A Figura 3 - Populago residente nos bairros de Fortaleza, apresenta  distribuicio popula- que osbairros localizados naregiao sudoeste da cidade se caracterizam como mais populosos, sendo mais propi-
cional nos bairros de Fortaleza. cios a registrar maiores indices de acidentes. Essa andlise € complementada pelos dados apresentados na Figura

4 - Densidade demogréfica por setor censitario, que mostra a densidade demografica (Hab./Km?) por setor
censitario.
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Figura 4: Densidade demografica por setor censitério Pq. Presidente Vargas 3,69 Damas 3,04
= Parque Manibura 3,69 Varjota 3,01
(risto Redentor 3,68 Benfica 2,97
Granja Portugal 3,67 Meireles 291
Pirambd 3,65 Centro 2,89
N Pq. Dois Irmaos 3,64 Praia de Iracema 2,87
’ A Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.
ng &5 Asequir, na Figura 5 - Média de habitantes por domicilio nos bairros de Fortaleza, apresentam-se os
QUEIRDE ;

bairros caracterizados com oindicador analisado.

Legenda Figura 5: Média de habitantes por domicilio nos bairros de Fortaleza
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Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

Além da quantidade de habitantes e densidade, vale destacar a quantidade média de moradores por
domicilio, onde constatamos o Conjunto Palmeiras, Autran Nunes, Edson Queiroz, Lagoa, Sapiranga e Parque
Presidente Vargas como bairros com os indices mais elevados. Na Tabela 10 - Média de habitantes por domicilio
nos bairros de Fortaleza, apresentam-se dados da quantidade média de moradores nos dez maiores e menores
bairros da capital.

Tabela 10: Média de habitantes por domicilio nos bairros de Fortaleza

Legenda

‘ Chraes Naénmm N s
HABITANTES POR DOMICILIO NOS BAIRROS DE FORTALEZA [ zer oz ""[':TET
10 MAIORES BAIRROS MEDIA 10 MENORES BAIRROS  MEDIA [ ai.ae =
[ s41-380 580 E
Conjunto Palmeiras 4,02 José Bonifacio 3N = j:: EE ::3
Autran Nunes 3,78 Mucuripe 3,09 iPece Bsano s T o P
Edson Queiro 3,76 Aldeota 3,08 ==
Que Z Fonte: IPECE, 2012.
Lagoa da Sapiranga 3,73 Parque Iracema 3,07
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Deacordo comailustracao, podemos constatar que amaior parte dos bairros do centro da cidade possu-
emas menores médias, sugerindo melhores condicdes de infraestrutura domiciliar das familias destes bairros.

Quanto a educacdo dos cidaddos de Fortaleza, foi levantada a taxa de alfabetizacao da populagao com
10anos deidade oumais nos bairros da cidade. A Tabela 11-Taxa dealfabetizacao dos bairros de Fortaleza, apre-
senta os dados de alfabetizacdo dos dez maiores e menores bairros da capital.
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@ Tabela 11:Taxa de alfabetizacdo dos bairros de Fortaleza

<

% TAXA DE ALFABETIZACAO DA POPULAQ[\O COM 10 ANOS OU MAIS DE IDADE

E 10 MAIORES BAIRROS % 10 MENORES BAIRROS %
e Meireles 98,80 Genibati 88,60
= Dionisio Torres 98,70 Siqueira 88,50
§ Cocd 98,60 Granja Portugal 88,40
o) Fatima 98,60 Autran Nunes 88,30
! Alagadico 98,30 Gais do Porto 88,20
38 Gentilandia 98,30 Sabiaguaba 87,90
G Aldeota 98,20 Piramblj 87,80
% Guararapes 98,20 Ancuri 87,70
cg Cidade 2000 98,10 Praia do Futuro | 87,50
2 José Bonifacio 98,00 Pedras 87,20
5 Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

=

S

Analisando a Tabela, verificamos que os bairros do Meireles, Dionisio Torres, Cocé, Fatima e Alagadico
detiveram as maiores taxas de alfabetizacdo, enquanto que os bairros de Sabiaguaba, Pirambu, Ancuri, Praia do
Futuro | e Pedras apresentaram os menores valores. Na Figura 6 - Taxa de alfabetizacdo dos bairros de Fortaleza,
éapresentado um mapailustrando os dados de taxa de alfabetizacdo para todos os bairros de Fortaleza.

Figura 6:Taxa de alfabetizacao dos bairros de Fortaleza
b ragar s o s s

TAXA DE ALFABETIZAGAQ DA POPULAGAD COM 10 ANOS
QU MAIS SEGUNDO BAIRROS DE FORTALEZA - 2010

Classes N
bancs
B7.20 - 80,00 (20
L 90,01 - 92,00 (18)
| D 02.01-54.00 (1
B 9e07-9500 =) "E
= GOV EINO oo | RCERER et ]
iPECE a Estamnone Crank 2 = "
e i - Ly —] Socwcana Exscurnas Ragionat - SER

Fonte: IPECE, 2012.

Podemos identificar que trinta bairros possuem indices acima de 96%, situados, principalmente, na
drea central do municipio. Cabe destacar que os bairros do Conjunto Ceard | e Il destacam-se em relacdo a seus
vizinhos, detendo altas taxas de alfabetizacdo. 0 mesmo ocorre com os bairros da Cidade dos Funciondrios,
Parque Manibura e Parque Iracema. Por sua vez, vinte hairros registraram menos de 90% de taxa de alfabetiza-
¢do, localizados na periferia do municipio, nestes bairros, registram-se as maiores taxas de criminalidade e sao
encontradasas piores situacdes de infraestrutura urbana.

Prosseguindo com o estudo da renda nos bairros de Fortaleza, foi observado que a renda média mensal
por pessoa de RS 787,48 ndo € distribuida equitativamente pelos bairros de Fortaleza. Podemos destacar que as
pessoas com 10 anos ou mais de idade residentes nos bairros de Meireles, Guarapes, Cocd, De Lourdes, Aldeota,
Mucuripe, DionisioTorres e Varjota possuem renda média superior a R$ 2.000,00. A referida populagdo moradora
dos bairros do Conjunto Palmeiras, Parque Presidente Vargas, Canindezinho, Siqueira, Genibad, Granja Portugal,
Pirambu, Granja Lishoa, Autran Nunes e Bom Jardim detém o valor de renda mensal inferior a RS 350,00. A
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sequir, apresentam-se naTabela 12 - Rendimento mensal médio das pessoas com 10 anos de idade ou mais em Analisando mais profundamente 0o mapa apresentado, percebem-se evidéncias da formacéo de quatro
Fortaleza, dados dos dez maiores e menores bairros da capital, quanto ao rendimento mensal médio das pessoas grandes grupos de bairros com baixa renda média, sendo os mesmos:

com 10anos deidade oumais.
1-VilaVelha, Barrado Ceara, Jardim Iracema, Floresta, Cristo Redentor, Pirambu e Quintino Cunha;

Tabela 12: Rendimento mensal médio das pessoas com 10 anos de idade ou mais em Fortaleza 2- Aeroporto Dias Macedo, Aerolandia e Jardim das Oliveiras:
! ! !
RENDIMENTO MENSAL MEDIO DAS PESSOAS COM 10 ANOS DE IDADE 0U MAIS 3-Barroso, Jangurussu, Conjunto Palmeiras, Ancuri, Pedras, Paupina e Sao Bento;

10 MAIORES BAIRROS (RS) 10 MENORES BAIRROS (R$) . o o ) .
Vieireles 365950 Bom Jardim 309,75 4-Parque Santa Rosa, Parque Presidente Vargas, Canindezinho, Siqueira, Bom Jardim, Parque Sao José,
Guararapes 3.488,25 Autran Nunes 349,74 N : thatt [ns
toch 320532 Granj Lisbos 34136 Granja Lishoa, Granja Portugal, Bonsucesso, Genibad, Jodao XXIll e Autran Nunes.
De Lourdes 3.211,09 Pirambu 340,36
Aldeota 290157 Granja Portugal 3483 Finalmente, para dar um panorama geral das condicdes de infraestrutura do municipio de Fortaleza e
Mucuripe 2.742,25 Genibad 329,98
Dionisio Torres 2.707,35 Siqueira 326,80 permitir a formatacdo de uma relacdo entre os aspectos demogréficos e a questao da estrutura urbana, realiza-
Varjota 2.153,80 Canindezinho 32547 L) L. s . , ;o
Praia de Iracema 1.903,17 Pq. Presidente Vargas 287.92 seuma analise das condicdes de esgotamento sanitdrio dos domicilios de Fortaleza. Em 2010, tinhamos um indi-
Fatima 1.756,11 Conjunto Palmeiras 239,25

cede59,56% das residéncias ligadas a rede geral de esgoto ou pluvial da cidade. ATabela 13 - Percentual de domi-
ciliosligados arede geral de esgoto ou pluvial para os dez maiores e menores bairros de Fortaleza em 2010, apre-
Na Figura 7 - Rendimento mensal médio das pessoas com 10 anos de idade ou mais, é apresentada a sentaaquantidade de domicilios conectados nos dez maiores e menores bairros de Fortaleza em 2010.

situacdo do rendimento mensal médio para todos os bairros de Fortaleza, de acordo com dados do censo de

2010. Tabela 13: Percentual de domicilios ligados a rede geral de esgoto ou pluvial para os dez maiores e menores
Bairros de Fortaleza em 2010

Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

Figura 7: Rendimento mensal médio das pessoas com 10 anos de idade ou mais
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Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010, dados preliminares.
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Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

Arenda por setor censitario apresenta na Figura 8 - Rendimento mensal médio das pessoas com 10 anos
de idade ou mais por setor censitério, clara segregacao de renda na cidade, podemos perceber que os bairros da
regido da Aldeota e Meireles detém as maiores rendas médias, enquanto que os bairros localizados na regiao
periférica de Fortaleza possuem os menores valores.

Na Figura 9 - Domicilios ligados a rede geral de esgotos por bairros de Fortaleza em 2010, apresenta-se
a situacao espacial dos bairros do municipio na questéo da quantidade de domicilios com esgotamento sanitd-
rio.

Figura 9: Domicilios ligados a rede geral de esgotos por bairros de Fortaleza em 2010
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Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

Podemos verificar que a maioria dos bairros do centro e entorno da drea central possui boa parte dos
domicilios contando com este servico urbano. Em contrapartida, os bairros da periferia séo os mais carentes em
relagdo a politicas publicas de esgotamento sanitdrio. Isso se reflete em todas as outras questdes de infraestrutu-
raurbana.



3.4  Consideracoes Finais

De forma geral, 0 que se pode destacar com base nos dados levantados é que Fortaleza é uma das cida-
des mais populosas do Pais. Possui adicionalmente a maior densidade demografica, sendo este contingente
populacional concentrado na faixa etéria de 15-64 anos, quando os cidaddos se caracterizam como populacao
ativa e precisam trabalhar e conseqiientemente se deslocar.

Nesse caso, é imprescindivel a melhoria das condigdes e dos meios de transporte, sendo importante
melhorar, também, as vias de acesso, hem como disponibilizar meios alternativos de deslocamento.

A partir de uma visao integrada dos mapas tematicos apresentados, evidencia-se que hd uma relacao
estreita entre os bairros com maior parcela de populacao de baixa renda e com populagao analfabeta com os bair-
ros com pior infraestrutura urbana. Esse contexto indica a necessidade de ampliacdo de politicas publicas visan-
do promover melhorias nos bairros mais deficientes, principalmente com melhorias na educagdo, sequranca e
saude. Além disso, este e todos os outros indices apresentados demonstram a clara disparidade entre a drea cen-
tral earegido periféricado municipio em termos de infraestrutura e desenvolvimento.
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4 CARACTERIZA(;AO DA ESTRUTURA URBANA
4.1 Cadastro de Campo

A etapa de cadastro de campo consistiu no levantamento dos dados disponiveis e necessdrios para a
realizacdo do estudo, no intuito de mapear a infraestrutura urbana de Fortaleza, como mostradona Figura 10-
Trecho cadastrado (Google Earth), modelo do aparelho GPS e da cdmera.

Essa etapa foi dividida em duas: a primeira ocorreu no periodo de 24 a 27 de setembro de 2013; e a
sequnda (para complementacao e obtencao de maior conhecimento da drea) foi realizada no periodo de 22 a 24
de outubro de 2013. 0 objetivo principal de realizar um cadastro vidrio, por meio de inspecao visual, é enriquecer
os dados, ja presentes na rede georreferenciada, de posse da empresa. Para tanto, foram registradas diversas
informacdes por escrito e na forma de pontos (waypoints) com o suporte de um dispositivo GPS. 0 GPS também
foi usado pararegistrar os caminhos percorridos na forma de trilhas (tracks).

Além disso, utilizou-se, para maior aproveitamento do processo em campo, uma camera de video de
altadefinicao acoplada ao para-brisa do veiculo que registrou todas as vias percorridas.

Figura 10: Trecho cadastrado (Google Earth), modelo do aparelho GPS e da cdmera Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

0 cadastro foi realizado no municipio em questao, captando, principalmente, as vias listadas na Tabela
14- Principais vias cadastradas. Ao todo, foram percorridos mais de 1.000 quilometros de vias, durante as duas

etapas.

Tabela 14: Principais vias cadastradas

Via Cadastrada Via Cadastrada Via Cadastrada
R Moreira da Rocha R Jodo Cordeiro R Min Albuquerque de Lima
R Otdvio Lobo AvVisconde do Rio Branco R Padre Alencar
Av Eng Santana Junior R Augusto Jaime Benevides R Ana Bilhar
R Alberto Sa R Cons Gomes de Freitas R Dom Manuel
Av Sila Ribeiro R Renato Braga RPedro|
Av Benjamim Brasil Av Moz. Pinheiro de Lucena Av Julio Ventura
Av Beira Mar RVitdria Av Heréclito Graca
R Visconde do Rio Branco Av Maestro Lishoa R Baréo do Rio Branco

R Alberto Nepomuceno
Av Abolicao

Av Des. Moreira

R Pinto Madeira

R Gov Sampaio

R Guaruja

R Castro e Silva

R Floriano Peixoto

R Pedro Pereira

R Major Facundo

R Pedro Borges

Av Carlos Jereis

Av Gomes de Matos
Av Antonio Sales

R Nunes Valente

R Monsenhor Tabosa
BR116

R Joaquim Nabuco

Av Dom Luis

R Leonardo Mota

R Diogo Correia

Av dos Astronautas
Av Porto Velho

AvD

Av Aluisio Azevedo

Av Cel Joao de Oliveira
Av Min José Américo
R Mucambinho

R Valparaiso

Av Castelo de Castro

R Anselmo Nogueira
R CelTibircio

Av Contorno Norte

Av Quarto Anel Vidrio
Av José Hipdlito

R Emilio de Menezes
R Sem. Fernandes Tavora
Av Lineu Machado

Av Bardo de Studart

R Sdo Paulo

R Meton de Alencar

R DR Jodo Moreira

R 24 de Maio

R Guilherme Rocha

R Senador Pompeu

AvTristdo Gongalves

R Gal Sampaio

Av Washington Soares

R Jornalista Jodo Ramos

Av Jodo de Aradjo Lima

Av Dioguinho

Av Prof José Arthur de Carvalho
Av Manoel Mavignier

Av Major Assis

Av Edilson Brasil Soares

Av Conselheiro Gomes de Freitas
Av Eng Leal Lima Verde
AvWashington Luis

R Teodomiro de Castro
R Raimundo Frota




Via Cadastrada Via Cadastrada Via Cadastrada
R Vicente Linhares R José Vilar RTulipa
R Barbosa de Freitas R Des Leite Albuquerque RTenente Benévolo
Av Padre Antonio Tomaz R Oswaldo Cruz R Dep Moreira da Rocha
RTibdrcio Av Pontes Vieira Av Alberto S&
R Idelfonso Albano R Pereira Figueiras R Prof Alvaro Costa
Av Godofredo Maciel Av Jodo Pessoa R Oliveira Viana
BR 222 RDom Lino Av José Sabdia
Av Bezerra de Menezes R Gal Piragibe Av Sen. Virgilio Tavora
R Padre Valdevino R Prof Lino Encarnacdo R Cel Manuel Jesuino
Av Dep Paulino Rocha Av Jovita Feitosa RBardo de Aratanha
Av Oliveira Paiva R Azevedo Boldo R Gal Clarindo de Queiroz
R 2 de Abril R Prof Nogueira AvDuque de Caxias
R Luis Vieira R José Barcelos R Olavo Bilac
AvB R Prof Anacleto Av Dedé Brasil
R Sargento Herminio Av Pasteur Av Zezé Diogo
R José Jatahi Av Francisco Sa AvA
Av Leste Oeste Av DrTheberge AvG
Av Carlos Amora RWaldery Uchéa AvC
Av Conego de Castro Av dos Expedicionarios Av Jodo Gentil
Av Eng Humberto Monte Av Luciano Carneiro AvH
Av Gal Osdrio de Paiva R Alberto Magno R Eduardo Perdigao
R Juscelino Kubitischek R Prof Costa Mendes Av Pres Castelo Branco
Av Raul Barbosa R Samuel Uchda R Sen. Robert Kennedy
Av Costa e Silva Av Eng Luis Vieira R Cel Matos Dourado
R Verbena Av Carneiro de Mendonga R Andrio Braga
AvL Av Sebastido de Abreu Av da Independéncia
Av César Cals Av Gal Murilo Borges Av Santos Dumont
R Monsenhor Catdo Av Cel Miguel Dias Av José Leon

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

Foram coletados os sequintes dados relativos aos aspectos fisicos e operacionais das vias percorridas:

*  Presencade polos geradores de trafego portipo;
 Tipode pista (simplesoudupla);
 Tipodedivisdo central;

Nimerodefaixas;

(ondicaodo pavimento;

* Tipodepavimento;

«  Existénciade ciclovias ou ciclofaixas;

e Marcosquilométricos em trechos de rodovias;
*  Sinuosidade;

Dedividade;

 Outrasinformagdes especificas relevantes para o estudo.

Apods o cadastro, os dados registrados no dispositivo GPS foram transferidos para o software GPS
TrackMaker Pro, que referencia geograficamente e permite o tratamento das informacdes coletadas, como ilus-
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trado naFigura 11-Tela do software GPS TrackMaker Pro.

As informacdes descarregadas para o software na forma de “trilhas” (tracks) e “pontos” (waypoints)
foram usadas posteriormente paraa montagem do modelo de simulago.

0 relevo das vias percorridas foi caracterizado com o auxilio de um aplicativo desenvolvido pela
Consultora, o Geographic Analysis Tool (GATo), como ilustrado na Figura 12 - Imagem da janela de exibicao do
aplicativo Geographic Analysis Tool, que utiliza como dados de entrada as trilhas extraidas pelo GPS TrackMaker
Pro (GTM) e um modelo digital de terreno disponibilizado em dominio publico pela NASA (Farr, T. G. et al., 2007)
utilizada, neste estudo, para caracterizar a altimetria das vias.

Figura 11:Tela do software GPS TrackMaker Pro
& GFS TrackMaker - Z\Projetos em Cursc\TLS0142 - SEINE - TransForiArea de Trabalho\CadastrovGTI_TatalMapa Tatal - Gustavokm

w x|z Elslal- ¢l

Arquive  Editee Eobir Desenhar  Ferromertas Mopas Rastreamento GPS  Ajuds

OlzlziaisRl glalalal Sl Hlel <=
W Wﬂ 3 | wComs : _» | Latinude— Longimds
X2 ||| 5/x[3 - Im@0] 81 ~ bigls] Blole alvivv] @) Lol @

B
h
h
i
h
'
i
h
d
1
'
i

7

[eleeelojolol0is R i al ¥l o]0~ &

e e e e e s L

&
é

132,850 135 640 138850 138,450

| dd ddodd w WhS 1554 [GPS] 230Wnts | 153 Trithas 46096 Pesns [ O Fiotas Barn

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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A sequir, apresenta-se o Grafico 1 - Perfil de relevo do Quarto Anel Vidrio, do perfil de relevo obtido
através do aplicativo GATo, como exemplo, para o trecho do Quarto Anel Vidrio, com extensao de 26,6 quilome-
tros. Pode-se concluir, a partir da andlise dos resultados obtidos, validados pela caracteristica litoranea de
Fortaleza, que se trata de um municipio predominantemente em nivel com leve sinuosidade.

Grafico 1: Perfil de relevo do Quarto Anel Vidrio

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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As filmagens realizadas em campo foram utilizadas para validar os dados j existentes na rede georre-
ferenciada, como dire¢do da via, tipo de pista e condicdo do pavimento, por exemplo, e complementar as carac-
teristicas faltantes. Para este estudo, utilizaram-se todas as ferramentas disponiveis da Consultora, durante o
cadastro de campo, para obter a precisao dos dados coletados, afim de que arede de simulagdo seja consistente e
possibilite representarasituacaoreal.

4.2 Sistema Viario

Amalhavidria de Fortaleza tem aproximadamente 3.700 quildmetros de extensao e é bastante diversi-
ficada, composta de vias com diferentes caracteristicas fisicas e operacionais.

Pode-se caracterizar a malha vidria de Fortaleza basicamente em duas grandes regides: 1) a regido
interna ao primeiro anel expresso planejado, onde o uso do solo é fortemente adensado, concentrando a maioria
das atividades comerciais da cidade, e o sistema vidrio é bastante reticulado; e, 2) a regiao entre o primeiro anel
expresso planejado e o limite do municipio, onde o uso do solo é menos adensado e os corredores sao dispostos
de forma radial e anelar, interligando os diversos bairros periféricos da cidade entre si e a regido interna do pri-
meiro anel expresso. Nesta regido mais periférica, observa-se a formacdo de centralidades urbanas, sendo as
principais a do bairro Parangaba, do bairro Montese e a do bairro Messejana.

Aprimeiraregido citada (composta pela Area Central da cidade e pelo chamado Centro expandido) apre-
senta um uso do solo predominantemente comercial, como ja destacado, e os corredores caracterizam-se por
apresentar uma grande variedade de secdes vidrias, desde pista tinica com duas faixas e sentido tinico, até pista
dupla com duas faixas por sentido e duplo sentido, principalmente nos sentidos Norte-Sul e Leste-Oeste. Esta
regidotema topografia planaeumamalha ortogonal e reticular praticamente regular. Finalmente, éimportan-
te frisar que essa regido concentra a maioria das viagens motorizadas da cidade, sofrendo os maiores problemas
de congestionamento.

(abe destacar também que existe uma quantidade consideravel de vias dentro do primeiro anel expres-
s0 planejado, controladas em tempo real pelo sistema de Controle de Trafego em Area de Fortaleza — CTAFOR,
que proporciona ganho de capacidade para as vias sem aumento fisico na sua largura. Posteriormente, o sistema
do CTAFOR serd caracterizado mais profundamente.

Asequirapresenta-se a Figura 13 - Sistema vidrio planejado de Fortaleza, ilustrando a descri¢ao coloca-
da e apresentando o sistema vidrio planejado da cidade de Fortaleza, referenciando as vias e destacando os dois
anéis expressos planejados, as vias arteriais e coletoras da cidade.

Finalmente, cabe destacar que, como a malha vidria no interior do primeiro anel expresso é bastante
reticulada, observam-se cruzamentos de viasa cada 100 metros.

A regido entre o primeiro anel expresso planejado e o limite do municipio concentra a suas atividades
comerciais, principalmente, em seus corredores arteriais, que se dividem em corredores radiais e anelares, como
previamente colocado, situados, principalmente, entre os dois anéis vidrios principais. Os corredores secundarios



também possuem diferencas considerdveis entre si. Ressalta-se que, nesta drea, existem vias de maior capacida-
de, com pistas duplas com sentido duplo e trés faixas de trafego por sentido. Os eixos anelares tém a sua fun¢ao
de mobilidade reduzida e, consequentemente, um fluxo inferior de veiculos, principalmente, pela segregacao
imposta pela via férrea que cruza toda a cidade, no sentido Norte-Sul/Sul-Norte em nivel e permite o cruzamen-
toem apenas 11 pontos ao longo dos seus 12 quilometros de extensao. Além de tudo, cabe ressaltar que alguns
destes pontos de travessia sdo em vias locais. Atualmente, verifica-se que a rede vidria opera com uma grande
concentracao de viagens, ao longo das vias que convergem para a drea central e leste do municipio, a partir das
regioes sul e oeste, sendo as vias radiais as que concentram os maiores problemas de transito.

Figura 13: Sistema vidrio planejado de Fortaleza Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014

Legenda:

Limites Fortaleza

Vias Expressas (Transito Rapido)
Vias Anteriais
Wias Coletoras

|11

Apesar do indicativo de que seria mais facil implantar um sistema de ciclovias na drea menos adensada
dacidade, ousseja, entre o primeiro anel expresso e o limite do municipio, sabe-se que os deslocamentos por bici-
cleta atualmente realizados em Fortaleza sdo pendulares e bastante extensos. Trata-se de deslocamentos que
vao desde a periferia até o destino final, caracteristica de deslocamentos para o trabalho. Nesse caso, vale ressal-
taraimportancia de desenvolver solugdes também para a drea mais adensada (dentro do primeiro anel expres-
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50), possibilitando o trafego dos ciclistas desde o seu bairro de origem até o destino final.

Adreamaisadensada da cidade, que se encontra nointerior do primeiro anel expresso planejado, expde
algumas deficiéncias damalha vidria da cidade.
Paraaacessibilidade global dentro do primeiro anel expresso temos:

1) Malha vidria fortemente reticulada com muitos cruzamentos;

2) Descontinuidades (quebras de continuidade vidria,em'L'ou'T");

3) Controle - pontos restritos de acessibilidade vidria entre regides da cidade devido a via expressa e via
férrea.

Paraaacessibilidade local dentro do primeiro anel expresso temos:

1) Centralidades - superposicdo da rea deinfluéncia dos Polos Geradores de Viagens — PGVs;

2)Acimulo de PGVs num mesmo local (principalmente nas dreas préximas ao cruzamento das
Avenidas Dom Luis com Desembargador Moreira e ao longo da Avenida Washington Soares), e;

3) Segregacdo (fisica, topoldgica, social e econdmica).

Defato, as patologias enumeradas revelam aspectos quanto ao uso da bicicleta como meio de transpor-
teem Fortaleza.

As deficiéncias apontadas, como a descontinuidade das vias e o excesso de cruzamentos, acabam por
desestimular o uso da bicicleta, pois impedem um deslocamento continuo do ciclista da origem ao destino da
viagem comrapidez e seguranca.

Jd osfortes congestionamentos causados em torno dos PGVs, evidenciam um consideravel aumento no
tempo de viagem dos motoristas, estimulando o uso de transportes alternativos, comoabicicleta, que permite o
deslocamento com mais agilidade e facilidade na malha vidria.

4.3 Equipamentos Urbanos

Assim como ocorre em outras grandes capitais brasileiras, em Fortaleza o crescimento populacional e 0
aumento do ndmero de veiculos motorizados em circulagdo (882.226 veiculos em Julho de 2013, sequndo o
DENATRAN) vém ocasionando uma série de inconvenientes quanto a sequranca e fluidez do trafego.
Atualmente, observam-se, nas grandes cidades, situacdes frequentes de congestionamento de veiculos, cau-
sando grandes prejuizos a populacdo usudria do seu sistema vidrio e do transporte coletivo. Isso provoca aumen-
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tonos tempos de viagem, nos conflitos entre veiculos e pedestres, na probabilidade de acidentes, no consumo de
combustivel, na emissao de poluentes e na poluicao visual e sonora.

A questdo da circulacdo de veiculos torna-se ainda mais preocupante devido a implantacao de empre-
endimentos de grande porte — PGVs. Sao considerados PGVs os empreendimentos cujas atividades atraem um
ntimero considerdvel de viagens, causando impactos significativos nas vias de seu entorno. Podemos citar como
exemplos de PGVs: hipermercados, shopping centers, ind(strias, escolas, universidades, edificios de escritdrios,
hospitais etc.

Sequindo as recomendacdes do Plano Diretor de Fortaleza, a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do
Municipio incluiu capitulo especial para tratamento da questao dos PGVs. Os Polos Geradores de Viagem foram,
entdo, definidos como: “edificacdes onde se desenvolvem atividades geradoras de grande nimero de viagens, e
cuja implantacdo provoque impacto no tocante a saturacdo da capacidade vidria do entorno, na circulagao cir-
cunvizinha, na acessibilidade a drea, na qualidade ambiental, na sequranca de veiculos e pedestres e na capaci-
dade da infraestrutura existente”. A partir desta Lei, 0 estudo de avaliacao de impactos da implantagdo de um
PGV sobre o trafego é denominado Relatdrio de Impacto no Sistema de Transito - RIST e deve ser apresentado
pelo empreendedor.

A partir de uma pesquisa realizada pela Autarquia Municipal de Transito, Cidadania e Servicos pdblicos
de Fortaleza (AMC), em parceria com a Empresa de Transporte Urbano de Fortaleza (ETUFOR), em 2008, foram
identificados e georreferenciados os principais PGVs do Municipio. Entre eles destacam-se terminais de integra-
¢do, shoppings centers, escolas estaduais, escolas federais, escolas municipais, equipamentos de turismo, biblio-
tecas, Corpo de Bombeiros, cemitérios, conselhos tutelares, distritos policiais, equipamentos de satde, teatros,
entre outros. Esse levantamento resultou no mapa apresentado naFigura 14.

(avalcante (2009) apresenta os principais polos geradores de Fortaleza (Figura 14). Percebe-se, clara-
mente, uma concentracao de shoppings centers nos bairros da Aldeota e Meireles, na drea mais adensada da cida-
de.

Além destes, verifica-se um aciimulo de atratores (PGVs e outros equipamentos urbanos) nas dreas
oeste e sul da cidade, revelando uma grande concentracao de pessoas e demanda de viagens nestas regides.
Outros polos considerdveis existentes (concentrados na sua maioria na drea oeste da cidade) sdo os terminais de
integracdo de transporte por dnibus, os quais serao abordados mais profundamente no tépico que trata do siste-
ma de transporte publico do municipio.

De acordo com a Figura 14 - Identificacao dos principais Polos Geradores de Trafego de Fortaleza, con-
clui-se que ademanda de movimentagao é maior advinda dos lados sul e oeste da cidade, tendo em vista serem
mais adensada e possuirem menor poder aquisitivo. £ evidente a movimentacdo pendular de pessoas da regiao
oeste em direcao ao centro da cidade (area no interior do primeiro anel expresso), para trabalhar e acessar outros
servicos. A drea oeste também apresenta uma quantidade maior de atividades como escolas, postos de satde e
terminais de integracdo de dnibus, como ja destacado. Sabe-se que esta drea estd também caracterizada por
uma malha descontinua e menos saturada do que o sistema vidrio no interior do primeiro anel expresso, apesar
de também apresentar muitos cruzamentos de vias.

Figura 14: Identificacdo dos principais Polos Geradores de Tréfego de Fortaleza
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4.4 Vetores de Expansao de Fortaleza

Apds o ano de 1950, a classe de maior renda de Fortaleza, que antes ocupava o centro tradicional da
cidade, comegou a ocupar bairros mais afastados, procurando inicialmente o bairro da Aldeota. Com a constru-
¢do da Avenida Beira-Mar, no ano de 1963, a elite passou também a ocupar o bairro do Meireles, situado entre a
Aldeota e a praia. Posteriormente, deu-se inicio ao processo de verticalizacdo e crescimento demografico do
municipio, forcando o deslocamento da populagéo para outros bairros mais afastados do centro da cidade. Nesse
contexto, teveinicio a ocupagao dos bairros do Coc, Dunas, Papicu e Edson Queiroz, nazona sudeste da cidade.

A partir de 1980, o poder publico e a iniciativa privada comecaram a direcionar o crescimento de
Fortaleza para bairros ainda mais distantes do centro da cidade, implantando infraestrutura e servicos, constru-
indo grandes obras e equipamentos publicos e abrindo grandes vias de tréfego como a Avenida Washington
Soares.

A duplicagdo e ampliacao da Avenida Washington Soares criou um eixo de valorizagdo que se inicia em
Fortaleza e se estende pelos municipios de Eusébio e Aquiraz, na Regiao Metropolitana. Além deste eixo, a partir
de 2008, deu-se inicio ao chamado boom imobilidrio na capital cearense, em outros trés vetores de expansao
urbana, o eixo das Avenidas Mister Hull (regido do bairro Antonio Bezerra), José Bastos (regido do bairro
Parangaba), Godofredo Maciel (regido do bairro Maraponga) e BR-116 (regido do bairro Messejana). Com a
entrada de diversas construtoras de renome nacional e inicio da construcao de grandes condominios e muitas
residéncias e edificacdes, bem como diversos equipamentos urbanos.

Dentre os elementos estimulantes desse desenvolvimento residencial estava o menor preo do metro
quadrado dos terrenos. Contudo, este fendmeno ja apresenta sinais de esgotamento, devido a escassez de terre-
nosa preco acessivel na capital, sendo esta o principal motivo da busca por terrenos em outros municipios metro-
politanos.

AFigura 15-Vetores de expansao em Fortaleza. Apresenta o mapa de Fortaleza e seus vetores de expan-
sao urbanaa partir do centro.
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Figura 15 : Vetores de expansao em Fortaleza
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

4.5 Vetores de Expansao para a Metropolizacao de Fortaleza

Atualmente, Fortaleza cresce rapidamente em dire¢do aos municipios vizinhos, sequindo quatro veto-
res de expansao: o primeiro expande-se pela faixa litoranea oeste (Vetor 1 — Av. Mister Hull/ Av. Bezerra de
Menezes); o sequndo seque em direcao a Maracanad e (aucaia (Vetor 2 — Av. José Bastos/ Osorio de Paiva/
Godofredo Maciel); o terceiro engloba os municipios de Eusébio e Horizonte (Vetor 3 — Av. Aguanambi/ BR-116);
e 0 quarto vetor propaga-se pelos municipios de Aquiraz e Eusébio (Vetor 4 — Av. Washington Soares/CE 040/Av.
Maestro Lishoa). Desde 1970 até 2010, podemos perceber um acréscimo considerdvel na relacao entre a popula-
caoresidente naRegido Metropolitana de Fortaleza e a populacao total do Ceard de 23% para 43%, aproximada-
mente, como pode ser verificado na Tabela 15 - Populagdo residente no Ceard, RMF e Fortaleza e taxa de metro-
polizacdo.
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Tabela 15: Populagdo residente no Ceard, RMF e Fortaleza e taxa de metropolizacdo

Populacao residente 1970 1980 1991 2000 2010
Ceard 4.491.590 5.380.432 6.362.620 7.418.476 8.452.381
RM Fortaleza 1.036.779 1.580.060 2.292.524 2.984.689 3.615.767
Fortaleza 857.980 1.308.919 1.758.334 2.141.402 2.452.185
Taxa de Metropolizacdo 23,08% 29,37% 36,03% 40,23% 42,78%

Fonte: Souza, 2013.

Os principais motores no processo de metropolizacao de Fortaleza sao os sequintes: dispersao industrial
e portudria; difusao da especulacao imobilidria com produgao de conjuntos habitacionais e condominios fecha-
dos na drea metropolitana; ampliacao do setor residencial da classe de renda mais alta (segregados numa tnica
emesmaregiao geral da cidade); e extensao das associagdes entre mercado imobilirio e turismo.

AFigura 16-Vetores de expansao do municipio na Regiao Metropolitana de Fortaleza. llustra os vetores
de expansao de Fortaleza em direcdo aos municipios circunvizinhos, considerando a Regiao Metropolitana.

Figura 16: Vetores de expansao do municipio na Regido Metropolitana de Fortaleza Fonte: TECTRAN/ IDOM., 2014.
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4.6 Consideracoes Finais

Pode-se caracterizaramalhavidria de Fortaleza basicamente em duas grandes regides: aregido interna
ao primeiro anel expresso planejado, onde o uso do solo é fortemente adensado, concentrando a maioria das
atividades comerciais da cidade e tendo o sistema vidrio bastante reticulado; e a regido entre o primeiro anel
expresso planejado e o limite do municipio, onde o uso do solo é menos adensado e os corredores sao dispostos
de forma radial e anelar, interligando os diversos bairros periféricos da cidade entre si e a regiao interna do pri-
meiro anel expresso.

Apresentam-se algumas deficiéncias no sistema vidrio do interior do primeiro anel expresso, ou seja, na
drea mais adensada. As deficiéncias resultam no desestimulo ao uso da bicicleta, pois impedem um desloca-
mento continuo do ciclista com rapidez e seguranca. Por outro lado, os fortes congestionamentos causados em
torno dos PGVs, evidenciam um consideravel aumento no tempo de viagem dos motoristas, estimulando o uso
dabicicleta, que permite o deslocamento com mais agilidade e facilidade na malha vidria.

Podem-se identificar deslocamentos fortes entre as areas oeste e sul da cidade em direcdo ao centro
adensado, principalmente por motivo de trabalho, fendmeno que se confirma quando observada a posicao dos
terminais de integracdo dos transportes coletivos, que foram, na sua maioria, destinados para as duas regides
citadas. Mesmo com as evidéncias claras, de interacao entre o sudoeste da cidade e drea central, a partir de 1980,
Fortaleza experimenta uma forte expansao para sua rea periférica através, sobretudo, por meio de quatro eixos.
Destaca-se a expansao em direcdo as dreas oeste (Avenida Mister Hull), sudoeste (Corredor das Avenidas José
Bastos e Godofredo Maciel), sul (BR-116) e sudeste (Avenida Washington Soares e Maestro Lisboa). Atualmente,
devido aos altos precos de terreno dentro do perimetro municipal, Fortaleza vem experimentando o fendmeno
da metropolizacdo, quando o crescimento, por meio dos eixos ja colocados, extrapola a drea da cidade indo em
direcdoa outros municipios lindeiros.
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5 CAARACTERIZA(;AO DOS SISTEMAS DE TRANSPORTES
E TRANSITO

5.1 Sistema de Transito’

Desde 2000, Fortaleza conta com o Sistema de Controle de Trafego em Area— CTAFOR, que possibilita o
aumento da capacidade do sistema de transito sem a necessidade de ampliagdes fisicas na malha vidria da cida-
de. Ossistemas do CTAFOR permitem que as obstrugdes a fluidez do trafego possam ser rapidamente detectadas
e removidas. Além disso, € proporcionada uma reducdo nos atrasos das intersecdes semaforizadas com a otimi-
zacdo dos tempos semaforicos em tempo real, aumentando a velocidade média do trafego e diminuindo o con-
sumo de combustiveis e emissao de gases no meio ambiente.

O SISTEMA DE CONTROLE CENTRALIZADO DE SEMAFOROS (SCOOT)

Desenvolvido na Inglaterra, o sistema SCOOT é utilizado em mais de cem cidades do mundo e tem a
principal finalidade de otimizar a programacao semafdrica (tempo de estégios, tempo de ciclo e defasagens
entre os semaforos) em tempo real, promovendo uma reducdo nos atrasos em semdforos e, consequentemente,
aumentando a velocidade média de viagem e a capacidade da malha vidria. Mais de 370 cruzamentos semafori-
zados em Fortaleza, conformeilustrado na Figura 17 - Abrangéncia da drea de controle do CTAFOR, sao operados
por meio do sistema de controle do CTAFOR. Estes sao dotados de sensores instalados no pavimento asféltico
que detectam ainformacao de demanda de trafego e a enviam a um computador existente na central de contro-
le, 0 qual processa todos os dados e ajusta os pardmetros dos semaforos a cada periodo de estdgio. O sistema
ainda permite que os operadores alterem a sua programacao, gerando planos especificos para situacdes atipicas
detréfego, como desvios de obra ou ocorréncia de eventos em determinados pontos da malha vidria.

? Informacdes baseadas na pagina oficial da AMC/CTAFOR.

Figura 17: Abrangéncia da drea de controle do CTAFOR Fonte: AMC, 2014.
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(ada um dos cruzamentos enquadrados na drea de controle do CTAFOR passou por uma auditoria de
seguranca vidria, a fim de identificar a necessidade de alteracdes da geometria do cruzamento, poda de drvores,
alteracdo ou complementacdo da sinalizacdo, para melhorar a sequranca dos motoristas, passageiros e pedes-
tres. Como consequéncia deste estudo individualizado dos seméforos da cidade, foi observada a necessidade de
implantacao de semaforos exclusivos para pedestres ou mesmo estagios para pedestres em alguns pontos da
cidade - mais um dos elementos disponiveis no sistema de controle SCOOT. Nailustracao a sequir, apresenta-se a
dreadeatuacdo dosistema SCOOT do CTAFOR no municipio de Fortaleza.

5.2 Sistemade Transporte Publico

Noinicio da década de 90, foiiniciada em Fortaleza aimplantacao do Sistema Integrado de Transportes,
o atual SIT-FOR, um sistema de transporte por dnibus caracterizado pelo esquema de linhas tronco-
alimentadoras, que circulam passando por um conjunto de terminais localizados estrategicamente para permi-
tiro transbordo e deslocamento por toda a cidade, pagando apenas uma tarifa. A implementacao deste sistema
foi concluida em 1995, aumentando consideravelmente a mobilidade urbana no municipio de Fortaleza, visto
que, com a possibilidade da realizacdo do transhordo entre veiculos sem pagamento de uma nova tarifa dentro



dos sete terminais de integracao, os cidadaos de Fortaleza passaram a realizar mais viagens.

Atualmente, de acordo com Henrique (2004), o SIT-FOR caracteriza-se pela estrutura tronco-
alimentadora, tendo um conjunto de linhas troncais que ligam os terminais de integracdo ao centro da cidade,
além de ligacoes alimentadoras, circulares e complementares que passam pelos terminais como ilustrado na
Figura 18 - Sistema Integrado de Transportes de Fortaleza e localizagdo dos terminais de integracdo.

Figura 18: Sistema Integrado de Transportes de Fortaleza e localizacdo dos terminais de integragdo

Fonte: ETUFOR, 2014.

Além das ligacdes supracitadas, estdo em operacdo 66 linhas que ndo passam dentro dos terminais de
integracao, denominadas convencionais. Cabe destacar que, além dos sete terminais de integracéo (Conjunto
Ceard, Messejana, Siqueira, Parangaba, Lagoa, Papicu e Antdnio Bezerra), existem dois terminais abertos (que
nao permitem integracao entre ligagdes de dnibus) um na Praca Coracao de Jesus e outro na Praca da Estacao, no
centrodacidade.
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Aoperacao do SIT-FOR é feita por 25 empresas privadas, com uma frota total operante de 1.776 veicu-
los, que movimenta uma demanda didria de aproximadamente 850 mil passageiros, conforme dados de 2010 da
ETUFOR.

No SIT-FOR a maior quantidade de oferta concentra-se nas ligacdes alimentadoras, representando
43% das linhas e 35% das viagens didrias e transportando aproximadamente 21% dos passageiros do sistema
diariamente. As ligacdes convencionais e complementares também merecem destaque, visto que representam
30e15%, respectivamente, das linhas do referido sistema e realizam 26% e 19% (respectivamente) das viagens.
Finalmente, vale a pena destacar que cada uma dos dois tiltimos tipos de linhas transportam aproximadamente
25% dos passageiros do sistema cada.

As linhas circulares representam apenas 4% em termo de oferta e realizam 6% das viagens didrias.
Entretanto, transportam em média 14% da populacao do sistema por dia, enquanto as linhas troncais, que se
apresentam no menor nivel, representam 9% das linhas do sistema e realizam 14% das viagens didrias, mas
transportamapenas 13% da demanda didria do sistema.

Espacialmente, as linhas do SIT-FOR estdo distribuidas em 9 corredores de transporte publico, os quais
apresentam configuracdo radial em torno da Area Central de Fortaleza. Alguns destes corredores tém um termi-
nal deintegracdo na sua extremidade. Em termos de oferta, os corredores das avenidas José Bastos e Jodo Pessoa
se destacam como os de maior importancia, apresentando o maior nimero de linhas em operacao, principal-
mente linhas troncais, alimentadoras, complementares e convencionais, a maior frota operante e o maior nime-
ro de empresas operadoras. Além disso, estes corredores configuram-se como o principal eixo de ligacdo da
regido sudoeste da cidade a Area Central, estando localizados ao longo dos referidos trechos trés grandes termi-
nais de integracao do sistema: Parangaba, Lagoa e Siqueira. Estes corredores sao os que apresentam o maior
niimero de linhas coexploradas, haja vista a grande quantidade de empresas que neles operam e que apresen-
tam os maiores problemas de congestionamento e tempo de viagem.

Em segundo nivel, esta o corredor da Avenida Aguanambi/BR-116, com um total de 44 linhas sendo
operado por 8 empresas. Este corredor configura-se como o principal eixo de ligacao entre a drea sul da cidade e 0
Centro, estando localizado em sua extremidade o Terminal de Messejana, considerado o mais distante da Area
(entral. Operado por linhas dos tipos troncais, alimentadoras, complementares e convencionais, este corredor é
o Uinico que apresenta a operacdo eficaz de linhas expressas, devido, principalmente, ao fato de boa parte da sua
infraestrutura vidria apresentar caracteristicas de via expressa (BR-116) e arterial primdria (Aguanambi).

Os corredores das Avenidas Sargento Herminio e Bezerra de Menezes apresentam um niimero significa-

tivo de linhas convencionais, troncais e alimentadoras, além de uma grande parcela da frota e um nimero
expressivo de empresas operadoras que tém suas linhas integradas no terminal de Antdnio Bezerra, o qual foi
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recentemente ampliado. Configurado como o principal eixo de ligacao entre a regiao oeste e o centro da cidade,
este é um dos corredores que apresenta menor extensao, mas que, igualmente aos corredores das avenidas José
bastos e Jodo Pessoa, apresenta problemas de congestionamento devido ao fato de grande parte de sua infraes-
trutura vidria ser caracterizada como de uso comercial, o que implica em intenso uso da mesma por veiculos pri-
vados, dificultando assim o desempenho operacional dos dnibus. Desde 2012, foram implantadas na Avenida
Bezerra de Menezes faixas preferenciais para o transporte coletivo. E estd previsto para 2015 o estreitamento do
corredorem BRT, no canteiro central.

0s Corredores das avenidas Francisco S& e Expediciondrios apresentam-se como corredores de oferta
mediana, com pequena quantidade de linhas em operagdo, uma frota operante que representa aproximada-
mente 10% da frota total, com uma fun¢do complementar em relacdo aos Corredores das avenidas Sargento
Herminio, Bezerra de Menezes, José Bastos e Jodo Pessoa. O corredor da Avenida Francisco S&, que também ligaa
regido oeste ao centro da cidade, apresenta um niimero menor de empresas operadoras (em relagao aos corre-
dores das avenidas Sargento Herminio e Bezerra de Menezes) mesmo tendo em operagao um ndmero significati-
vo de linhas alimentadoras e convencionais, que sao beneficiadas pela existéncia de um trecho de via de opera-
¢do exclusiva para os onibus. J& o corredor da Avenida Expediciondrios, que liga a regido sudoeste da cidade ao
centro, caracteriza-se como um eixo complementar dos servicos do corredor das avenidas José Bastos e Joao
Pessoa, sendo sua operacdo feita basicamente por linhas convencionais, que fazem a ligacao direta periferia-
centroelinhas troncais.

Ainda caracterizados como corredores de nivel mediano encontram-se os corredores das avenidas
Abolicdo, Santos Dumont e Pereira Filgueiras, com, no méximo, 12 linhas e uma frota que corresponde a aproxi-
madamente 8% do total. Especificamente, 0 da Avenida Santos Dumont, que é operado por linhas convencionais
e alimentadoras, configura-se como o principal eixo de ligacdo da regido leste da cidade com a Area Central,
estando localizado em sua extremidade o Terminal Papicu. Esse corredor estd localizado em uma das dreas mais
adensadas da cidade, cuja taxa de motorizacao é bastante elevada, 0 que ocasiona grandes prejuizos a circulagdo
dosdnibus e, portanto, aos seus usuarios. Ja os corredores das Avenidas Aboli¢do e Dom Luiz tém fungao comple-
mentar ao corredor da Avenida Santos Dumont, cuja operacao é feita basicamente por linhas troncais, alimenta-
doras, complementares e convencionais.

Em um dltimo nivel, estdo os corredores das avenidas Luciano Carneiro, Domingos Olimpio e Herdclito
Graca. No caso do corredor da Avenida Luciano Carneiro, que também exerce uma fungao complementar ao das
avenidas José Bastos e Joao Pessoa, operam apenas linhas convencionais que permitem a ligacao direta da peri-
feria ao centro. Ja no caso do corredor das avenidas Domingos Olimpio e Heréclito Graca, a sua fungdo é basica-
mente permitiruma ligacdo curtano sentido Leste-Oeste da cidade, através de linhas convencionais.

Essa estrutura de rede baseada em corredores rdio concéntricos demonstra a importancia do bilhete
Unico como alternativa paraampliar o acesso ao sistema, com objetivo de nao penalizar os usudrios residentes na
area periférica, os quais necessitam realizar um ndmero maior de transhordos em suas viagens. A grande oferta
de linhas complementares e convencionais na maioria dos corredores do sistema demonstra que essa realidade
estd acontecendono SIT-FOR.

Na Figura 19- Corredores de transportes do SIT-FOR, a disposicdo espacial dos corredores no municipio
de Fortaleza é representada, considerando o volume de veiculos de transporte coletivo que circulam em cada um
deles.

Figura 19: Corredores de transportes do SIT-FOR
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5 3 Sistema Ciclovidrio Sobre a elaboracao de um Plano de Mobilidade por Bicicleta para uma cidade, o Caderno de Referéncia
do Governo Federal de 2007 destaca os sequintes fatores como mais influentes na decisao de utilizar a bicicleta
. o, . como meio de transportes:
5.3.1 Rede Cicloviaria Existente

 Aqualidadefisica dainfraestrutura ciclovidria;

As ciclovias, ciclofaixas e passeios compartilhados existentes em Fortaleza totalizam 87,5 quilometros, * Aqualidade ambiental dos trajetos;
entretanto, apesar da extensdo consideravel, as iniciativas de implementacdo de infraestrutura para este meio  Acontinuidade dainfraestrutura;
alternativo de transportes ndo foram concebidas a partir de um planejamento global e integrado do sistema  Afacilidade paraguardarabicicleta; e
urbano, resultando em uma rede ciclovidria que nao permite o deslocamento sequro e integrado por toda a cida-  Aintegracdoda bicicleta com outros modos de transporte.
de.
Neste trabalho, optou-se por avaliar apenas os aspectos fisicos e ambientais dos trechos de ciclovias,
Com base nas vistorias realizadas em campo, foi identificado que as ciclovias/ciclofaixas necessitam de devido ao sistema ciclovidrio nao atender questdes como conectividade da rede, estacionamento para as bicicle-
readequacdes para garantira qualidade dainfraestrutura e sua atratividade, com o objetivo de que sejam plena- tas eintegracdo das bicicletas com os demais meios de transportes. Em cada ciclovia, foi avaliado(a):
mente utilizadas pelos ciclistas. Assim, nesse documento buscou-se caracterizar o sistema ciclovidrio da cidade
deFortaleza, 0 qual estd apresentado na Figura 20 - Ciclovias e ciclofaixas existentes no municipio de Fortaleza.  Otipoeacondicdodopavimento;
Alargurado pavimento emrelagao ao valor minimo recomendado de 2,40m para ciclovias bidireci-
Figura 20: Ciclovias e ciclofaixas existentes no municipio de Fortaleza i
: onais;
1 Washington Soares «  Apresenca de obstrucdes em seuinterior (postes, drvores etc.) e seu impacto no conforto do transi-
@ Av Godatedo Macial L
3 Via Expressa todeciclistas;
4 Aw Sen Cardos Jereisusii . ~ . . . ~ . .
./ St Lot » Aexisténcia de sinalizacdo adequada nos cruzamentos com outras vias e nos demais pontos de
papseipsasg conflito com pedestres e veiculos motorizados;
e K o1 ; « Acontinuidadeaolongo de sua extensao;
i = «  Afacilidade de acesso dos ciclistas; e
12 A Hui Monta X 3, . ~ . 7 e ~
A ff? 52 » Apresencadearborizacao e tratamento paisagistico ao longo de sua extensao.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, julho/2014.
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Fonte: SEINF, 2015.

1.Ciclovia da AvenidaWashington Soares

»  Pavimento asfélticoem bom estado;

 Larguradeaproximadamente 2,8m;

Semvariacdes delargurasignificativas aolongo de sua extensao;

»  Acessoesinalizacdo satisfatdrios nos cruzamentos semaforizados;

»  Altofluxo motorizado da via dificulta acesso a ciclovia nos trechos onde nao ha semaforo;
*  Presencadearborizacao e paisagismo no trechoinicial da ciclovia.

Figura 22: Ciclovia da Avenida Godofredo Maciel

Fonte: Google Earth, 2012.

2.Cicloviada Avenida Godofredo Maciel

*  Pavimento de concreto em bom estado;

« Larguradeaproximadamente 3,4m, sem variacdes expressivas ao longo de sua extensao;

«  Arvores nointerior da ciclovia nao comprometem o transito de ciclistas e proporcionam sombrea-
mento;

* Sinalizacdo deficiente nos pontos criticos;

*  C(icloviandosofreinterrupcdes emsua extensao; e

* Facilidade deacesso nos cruzamentos semaforizados.
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Figura 23: Ciclovia da Via Expressa Figura 24: Ciclovia da Avenida Senador Carlos Jereissati

Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.
3.CicloviadaVia Expressa 4,Cicloviada Avenida Senador Carlos Jereissati
Pavimentode concreto desgastado em alguns trechos; *  C(iclovialocalizada na lateral da pista sul;
* larguradeaproximadamente2,0m; « Dificuldade de acesso dos ciclistas que trafegam pela pista norte;
Arborizacdo de pequeno e médio portes nos passeios adjacentes a ciclovia; *  Pavimento de concretoem bom estado;
*  Pedestrescaminhamnointerior da ciclovia, prejudicando o fluxo de ciclistas; « larguradeaproximadamente 1,5m;
* Sinalizacdo desgastada; * Acalcada adjacente é estreita e obstruida por postes e rvores, obrigando os pedestres a caminha-
* Infraestruturasofre estreitamentos em alguns trechos ao longo da ciclovia; e remnaciclovia;
« Poucos pontos sequros de acessoa ciclovia. * Sinalizacdoinexistente; e

Arborizacdo e paisagismo pouco expressivos.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA




Figura 25: Ciclovia da Avenida Maestro Lishoa Figura 26: Ciclovia da Avenida Bernardo Manuel

Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.

5.Cicloviada Avenida Maestro Lishoa 6. Cicloviada Avenida Bernardo Manuel
«  Pavimentoasfélticoem bom estado;  Pavimentode concretoem estadoregular;
i  Larguradeaproximadamente 2,5maolongo de toda a extensao da ciclovia;  Larguradeaproximadamente 2,0m;
» Vegetacaode pequeno porte adjacenteaciclovia;  Sinalizacdoinexistente;
Bemiluminada no periodo noturno Ausénciadearborizacao;
* Sinalizacdoembomestado; e * Acicloviaéinterrompida nos pontos de retorno do tréfego motorizado; e

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE TRANSPORTES E TRANSITO

«  C(icloviasofreinterferéncia de veiculos automotores nos pontos de retorno. « Dificuldade de acesso devido a alta velocidade do trafego motorizado e a auséncia de seméforos.




Figura 27: Ciclovia da Avenida General Osdrio de Péiva

Fonte: Google Earth, 2012.

7.CicloviadaAvenida General Osorio de Paiva

 Pavimentoasfalticoemestadoregular;

 Larguratotal de aproximadamente 5,4m, com separacao dos sentidos por“gelo baiano”;
Estreitamento da ciclovia nos pontos de retorno dos veiculos motorizados;

* Sinalizacdodeficiente;

Emalgunstrechos, desnivel expressivo entre os passeios laterais e a ciclovia;

Poucos seméforos e pontos seguros de acesso dos ciclistas; e

 Auséncia de paisagismo e arborizacao.
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Figura 28: Ciclovia da Avenida ValParaiso

Fonte: Google Earth, 2012.

8.(Cicloviada AvenidaValParaiso

Pavimento de concreto em estado reqular;

Largura de aproximadamente 2,0m;

Sinalizacao inexistente;

Presenca de vegetacdo nos passeios laterais e pouca arborizacao;

Interrupgdo da ciclovia nos pontos de retorno do tréfego motorizado; e

Dificuldade de acesso devido a alta velocidade do trafego motorizado e a auséncia de seméforos.
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Fonte: SEINF, 2015.

9. CicloviadaAvenida Bezerrade Menezes

Pavimento de concreto em bom estado;

 larguradeaproximadamente4,0m;

* Sinalizacdo deficiente;

* Arborizacdoaolongodaciclovia;

* Interrupcao da ciclovia nos cruzamentos semaforizados; e

»  Emboraa ciclovia se localize no canteiro central, existem vérios semdforos ao longo da via, facili-
tando 0acesso.

Figura 30: Ciclovia da Vila do Mar

10. Cicloviada Vilado Mar

«  Pavimento de concretoem bom estado demarcado na coloragao vermelha;
 Larguradeaproximadamente 2,8m;

«  Sinalizacdo em bom estado;

Semvariacdes de largurasignificativas aolongo de sua extensao;

«  Naofoiobservadaarborizacdoaolongo daciclovia; e

*  Facilacessodevidoacicloviasernalateral davia e o fluxo veicular ser reduzido.
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Figura 31: Ciclofaixa da Rua Canuto de Aguiar Figura 32: Ciclovia da Avenida Humberto Monte

Fonte: SEINF, 2015. Fonte: Google Earth, 2012.

11. Ciclofaixa daRua Canuto de Aguiar 12. Ciclovia da Avenida Humberto Monte

*  Ciclofaixacom pavimento asfalticoembom estado; *  Pavimentode concretoemestadoregular;

« larguraaproximadade2,0m;e *  larguradeaproximadamente 2,0m;

«  Sinalizagdo embom estado. «  Estreitamento da ciclovia nos pontos de arborizacao;

* Inexisténciadesinalizacdo;
* Interrup¢ao da ciclovianos pontos semaforizados; e
*  Poucosseméforos e pontos sequros de acesso dos ciclistas.
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Figura 33: Ciclofaixa da Rua Benjamin Brasil

Fonte: SEINF, 2015.

13. Ciclofaixa da Rua Benjamin Brasil

*  Ciclofaixacom pavimento asfalticoem bom estado;
 larguraaproximadade2,0m;e
Sinalizacdo em bom estado.

Figura 34: Ciclofaixa da Rua Ana Bilhar

Fonte: SEINF, 2015.

14. Ciclofaixa da Rua AnaBilhar

*  C(iclofaixacom pavimento asfalticoem bom estado;
« larguraaproximadade2,0m;e
« Sinalizagdo em bom estado.

TR L e me
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Figura 35: Ciclovia da Avenida Perimetral Figura 36: Ciclovia da Avenida Mister Hull

Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.

15. Ciclovia da Avenida Perimetral 16. Ciclovia da Avenida Mister Hull
Pavimentode concretoregular; *  Pavimento de concreto em bom estado;
* Larguradeaproximadamente 3,5m, sem variaces expressivas ao longo de sua extensao; * Larguradeaproximadamente 3,0m, com estreitamento nos pontos de arborizacao e postes;
«  Arvores no interior da ciclovia com canteiros que comprometem em alguns trechos o transito de « Sinalizacdo deficiente;
ciclistas, entretanto, proporcionam sombreamento; *  Arborizacdoaolongodaciclovia; e
 Sinalizacdo deficiente; * Interrupcao da ciclovianos cruzamentos semaforizados.

«  C(icloviasofre poucas interrup¢des, nos pontos semaforizados; e
* Facilidade de acesso nos cruzamentos semaforizados.
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Figura 38: Ciclovia da Avenida Rogaciano Leite
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Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.

17.Cicloviada Avenida Pompilio Gomes 18. Ciclovia da Avenida Rogaciano Leite

»  Pavimento de concreto em estado ruim; « Pavimentode concretoembomestado;
|  Larguradeaproximadamente 5,0m, sem variacdes expressivas aolongo de sua extensao; «  Largurade aproximadamente 2,0m;
4 . . . . ~ A . . . . ! y
Arvores no interior da ciclovia nao comprometem o transito de ciclistas e proporcionam sombrea- «  Postesnointerior dacicloviareduzem espao de circulagdo do ciclista paramenos de 90cm em cada
mento; sentido;
* Inexisténciadesinalizacdo; ) «  Poucaarhorizaao e paisagismo;
«  Ciclovianaosofreinterrupcoes emsua extensao; e .

Sinalizacao deficiente; e

* Facilidade de acessonos cruzamentos semaforizados. «  Emalgunstrechosaciclovia é interrompida para permitir retorno de veiculos motorizados.
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Figura 39: Ciclovia da Avenida Coronel Matos Dourado Figura 40: Ciclovia da Avenida Sargento Herminio
R - f - T u
-P.- e )
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Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.

19. Ciclovia da Avenida Coronel Matos Dourado 20.Cicloviada Avenida Sargento Herminio

«  Pavimentode concretoem bom estado;

* Larguradeaproximadamente 3,0m;

 Sinalizacdoinexistente;

* Arborizacdoaolongodaciclovia;

« Alguns pedestres utilizama ciclovia nos finais de tarde; e

« Dificil acesso devidoa ciclovia serno meio da via e ndo existir seméforos no trecho.

Pavimentode concretoem estado reqular;

 Larguradeaproximadamente 2,0m;

 Sinalizacdoinexistente;

*  Presencadearborizacao de pequeno e médio porte emalguns trechos;

*  Muitos pedestres utilizama ciclovia nos finais de tarde; e

«  Dificuldade de acesso devido a alta velocidade do tréfego motorizado e existéncia de poucos semé-
foros.
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Figura 41: Ciclovia da Avenida Walter Bezerra Sa Figura 42: Ciclovia da Via Rio Maranguapinho Sul

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE TRANSPORTES E TRANSITO

; el
Fonte: Prefeitura de Fortaleza, s.d.

21.Ciclovia da Avenida Walter Bezerra Sa 22.CidoviadaVia Rio Maranguapinho Sul

: Pavimentode concreto em bom estado; «  Pavimento de concreto em estado ruim;
 Larguradeaproximadamente 2,6m;  Larguradeaproximadamente 2,0m;
e Sinalizacdo embom estado;  Sinalizacdoinexistente;
 Ausénciadearborizagdoaolongodaciclovia; e *  Auséncia de paisagismo e arborizacdo aolongo da ciclovia; e
«  Dificil acesso devido a ciclovia serno meio da via e ndo existir seméforos no trecho.  Fcilacessoaciclovia.
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Figura 43: Ciclovia da Via Rio Maranguapinho Oeste Figura 44: Ciclovia da Via Rio Cocd

Fonte: Google Earth, 2012. Fonte: Google Earth, 2012.
23.Ciclovia daVia Rio Maranguapinho Oeste 24. Cicloviada ViaRio Coco
e Pavimentode copcreto embom estado; «  Pavimento de concreto em estado reqular;
*  Larguradeaproximadamente2,5m; «  Larguradeaproximadamente 2,5m;
* Sinalizacdo inexistente; * Sinalizagdo inexistente;
. A,rb.OTIZEiQaO\a(? Iongo daciclovia;e *  Auséncia de paisagismo e arborizacdo aolongo da ciclovia; e
»  Fdcilacessoaciclovia. o Facilacessoaciclovia.
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Figura 45: Ciclovia da Avenida Alberto Craveiro

25. Ciclovia da Avenida Alberto Craveiro

«  Pavimentode concreto em bomestado;

 Larguradeaproximadamente 3,0m;

* Sinalizagdoem bomestado;

Ausénciade paisagismo e arborizacdo ao longo da ciclovia; e

«  Dificuldade de acesso devido a alta velocidade do tréfego motorizado e existéncia de poucos semé-
foros.

Figura 46: Ciclofaixa da Avenida Raul Barbosa

Fonte: Google Earth, 2012.

26.Passeio compartilhado da Avenida Raul Barbosa

*  Passeio com pisointertravado em bom estado;
* larguraaproximadade2,0m;e
* Sinalizagdo em bomestado.

5.3.2 Estacionamento

Aexisténcia de bicicletérios e paraciclos sequros e bem localizados € essencial para incentivar as pesso-
as a usarem a bicicleta como meio de transporte. Além do seu aspecto funcional, as instalagdes de estaciona-
mento de bicicletas mostram as pessoas que os ciclistas sdo bem-vindos e podem servir como incentivo aos moto-
ristas para substituirem seu modo de transporte. Bicicletdrios e paraciclos devem estar em locais visiveis e
amplamente divulgados em materiais promocionais.

A definicao dolocal da drea de estacionamento é determinante para o sucesso de sistemas ciclovidrios.
Bicicletdrios e paraciclos devem estar posicionados préximos da entrada principal de grandes equipamentos,
tais como escolas, dreas comerciais, entre outros.



As bicicletas, ao contrério dos demais veiculos, necessitam de pouco espaco para estacionar - umavaga
deautomdvel corresponde aaté dezvagas para bicicletas.

No planejamento de infraestrutura para estacionamento de bicicletas devem ser considerados os
seguintes fatores:

» Qestacionamento deve servisivel e facilmente identificavel pelos usudrios;

» 0Oacessodeveestarbemrelacionado comainfraestrutura ciclovidria;

Deve-sevalorizara possibilidade de criar estacionamentos mais compactos;

«  Deveserinstalado em local de boa iluminacdo e fluxo constante de pessoas, e, se possivel, proximo
as cameras de sequranca, a fim de promover maior sequranga ao usudrio; e

+  Enecessariaamanutenco periddica, sobretudo nos bicicletrios.

De acordo com os dados da pesquisa 0D apresentada no Diagnéstico, amaioria dos usudrios da bicicleta
estaciona, tanto na origem (48%) como no destino (50%), em estabelecimentos ou residéncias. Menos de 10%
dos usudrios estacionam em bicicletdrios ou paraciclos e aproximadamente 35% dos usudrios estacionam a sua
bicicleta na via publica, conforme mostra a Figura 47 - Local de Estacionamento utilizado pelos ciclistas em
Fortaleza (0D, 2013).

Figura 47: Local de Estacionamento utilizado pelos ciclistas em Fortaleza (0D 2013) Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Numerode Pessoas

ESTABELECIMENTO/  BICICLETARIO PARACICLO NA RUA OUTRO

RESIDENCIA

Ponto de Estacionamento de Bicicleta " rigem = Destino

Com o objetivo de identificar a atual integracao do modo bicicleta com os demais modos de transporte,
em especial com o transporte coletivo, também se perguntou aos ciclistas se utilizavam outro meio de transporte
nas suas viagens didrias. 0 resultado indica que 75% dos deslocamentos por bicicleta nao utilizam nenhum
outro modo de transporte, enquanto apenas 16% integram com o 6nibus e 6% com o metrd, conforme mostra a
Figura 48 - Intermodalidade com bicicletaem Fortaleza (0D 2013).
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Figura 48: Intermodalidade com bicicleta em Fortaleza (0D 2013) Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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5.4 Consideracoes Finais

Levando em consideracao a necessidade de se dispor de espagos confortaveis e sequros para o desloca-
mento dos ciclistas dentro da cidade de Fortaleza, de preferéncia segregados fisicamente do trafego motorizado,
aexisténcia de uma ciclovia em um trecho da malha vidria deveria atrair fortemente os ciclista. Entretanto, ape-
sar da recomendacao legal de que o deslocamento de bicicletas deve ocorrer dentro de ciclovias, ciclofaixas ou
acostamento, foi identificado que muitos ciclistas, na cidade, ndo utilizam a infraestrutura ja existente. A causa
desta situacao nao é a vontade dos ciclistas de enfrentar veiculos mais pesados, partilhando o espaco destinado
aos veiculos motorizados, e sim porque as ciclovias e ciclofaixas existentes apresentam diversos aspectos negati-
vos e deficiéncias que desestimulam o seu uso. A sequir, estdo destacados os principais motivos identificados:

1. Obstrugdes fisicas na ciclovia (drvores, postes, equipamentos de controle de velocidade);

2. Pedestres circulando pela ciclovia;

3. Largurainsuficiente;

4. Faltade continuidade;

5. Estrangulamento ou interrupgao da ciclovia nos pontos de retornos dos veiculos motorizados;
6. Tratamentos paisagisticos mal cuidados ou inexistentes;
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7. Dificuldade de acessoa ciclovia;

8. Pavimentosirrequlares;

9. Falta ou deficiéncia de sinalizacao;
10. Faltadelimpeza; e

11. Manutencdoinexistente.

Certamente, cada um dos problemas listados afetam a seguranca e o conforto dos usudrios do transpor-
te ciclovidrio, principalmente quando ocorrem em conjunto. Entretanto, mesmo que a maioria das ciclovias da
cidade de Fortaleza esteja posicionada no canteiro central, que ndo € o trajeto natural dos ciclistas, esta nao foi
identificada como sendoa principal causa da sua baixa utilizacdo.

Nesse momento, deve-se tentar minimizar as deficiéncias operacionais identificadas e conceber uma
rede planejada para disponibilizar deslocamentos continuos, confortdveis e seguros para os usudrios do trans-
porte ciclovidrio. E indispensavel considerar os trajetos naturais praticados e a infraestrutura existente na con-
cepcdo da rede, procurando criar mecanismo para interligar adequadamente as ciclovias disponiveis com a
implantacao de trechos por onde os ciclistas ja costumam utilizar, aumentando a continuidade da rede. S6 assim,
este tipo de transporte terd o seu uso estimulado de formaaatrair quantidade consideravel de usudrios, inclusive
para deslocamentos didrios e pendulares e que optem por deixar meios de transportes mais caros e pesados em
prol do uso da bicicleta.
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6 MAPEAMENTO DOS ACIDENTES

6.1 Caracterizacao dos Acidentes no Municipio de Fortaleza

A AMC conta, desde 2000, com um sistema de registro de acidentes denominado SIAT-FOR, que possi-
bilitaa deflagracdo de campanhas e estudos de seguranca vidria com base em estatisticas precisas de acidentes
detransito.

Osistema é subsidiado com dados de acidentes cadastrados por diversas instituicdes oficiais nas esferas
administrativas federal, estaduais e municipais. Cabe destacar que os dados coletados pelas fontes sao comple-
mentares, ou seja, enquanto uma fonte coleta determinadas caracteristicas de seuinteresse de um determinado
acidente, outra fonte, ao realizar a mesma tarefa, j& armazena outros aspectos, complementando os dados
necessarios para a analise daquele acidente pela AMC. Nesse caso, o sistema computacional do SIAT-FOR faz a
consisténcia e acomplementacao dos dados, aumentando o potencial de descri¢ao do respectivo sinistro cadas-
trado em cada registro.

Para o estudo em questdo, foram extraidos os dados de acidentes cadastrados no banco de dados do
SIAT-FOR que envolviam ciclistas. Essa condicdo permitiu uma abordagem especifica dos sinistros facilitando a
identificacdo dos locais e trechos vidrios e das vitimas e gravidade dos acidentes com ciclistas envolvidos. Além
de tudo, foi possivel perceber o comportamento dos acidentes entre 2004 e 2011 na cidade de Fortaleza, geran-
do subsidio para identificacao dos trajetos mais utilizados pelos ciclistas e determinacao de possiveis pontos de
aplicacdo de tratamento urbanistico para proporcionar seu deslocamento mais confortavel e sequro. A partir de
agora, sera apresentada uma compilacao dos dados registrados no banco de dados do SIAT-FOR, referentes aos
acidentes com ciclistas entre 2004 e 2011 na cidade de Fortaleza.

Tabela 16: Registro de acidentes com ciclistas em Fortaleza de 2004 a 2011

Ano Acidentes Propor¢ao
2004 2,223 -

2005 2317 4,2%
2006 2.046 -11,7%
2007 1.598 -21,9%

2008 1.548 -3,1%

2009 1491 3,7%
2010 1279 -14,2%
2011 710 -44,5%
Média 1652 -13,6%

Fonte: SIAT-FOR, 2011.

NaTabela 16 - Registro de acidentes com ciclistas em Fortaleza de 2004a 2011, apresenta-se a caracte-
rizacao do total de acidentes com ciclistas registrados namalha vidria de Fortaleza. Primeiramente, cabe comen-
tar a queda considerdvel registrada entre os anos de 2010 e 2011. Apesar do declinio observado a cada ano,
nenhum foi superior a 22% e ndo foi identificada qualquer medida aplicada no sistema ciclovidrio, ou que
impactasse neste, que tivesse como consequéncia uma reducdo tao forte nos indices de acidentes. Entretanto,
como estes sao dados oficiais da Autarquia Municipal de Transito, Servicos Piblicos e de Cidadania de Fortaleza,
as analises serdo realizadas considerando os referidos dados. Ao longo dos oitos anos considerados, foi registra-
do um declinio médio de 13,6% a0 ano, 0 que pode ser decorrente de melhorias na infraestrutura de ciclovias na
cidade de Fortaleza ao longo do tempo, visto que, como jd apresentado, Fortaleza j& conta com mais de 64 quilo-
metros de ciclovias, 0s quais vieram sendo implantados ao longo dos anos na malha vidria do municipio, mesmo
sem um planejamento articulado com as demais politicas urbanas de crescimento da cidade. Cabe colocar tam-
bém que a conscientizacdo dos condutores e ciclistas com o passar do tempo, dando mais importancia ao trans-
porte ciclovidrio, pode ter contribuido para aredugao constatada ao longo do tempo.

Asequir, apresenta-se 0 Grafico 2 - Comportamento dos acidentes em Fortaleza entre 2004 e 2011, para
facilitar o entendimento da dindmica dos acidentes na cidade entre 2004 2011.
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Grdfico 2: Comportamento dos acidentes em Fortaleza entre 2004 e 2011 Tabela 17: Desagregagao de acidentes por localizagdo

Ano Cruzamento Meio de Quadra
Total de acidentes 2004 475 1.748
2500 21,37% 78,63%
2005 433 1.884
18,69% 81,31%
2000 370 1.676
2006 18,08% 81,92%
346 1.252
e 2007 21,65% 78,35%
201 1.347
1000 2008 12,98% 87,02%
2009 216 1.275
14,49% 85,51%
500 164 1.115
2010 12,82% 87,18%
0 2011 ?)7 613
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 13,66% 86,34%
Média 288 1.364
Fonte: SIAT-FOR, 2011. 16,72% 83,28%
NaTabela 17 - Desagregacao de acidentes por localizacdo, apresenta-se a desagregacao dos acidentes Fonte: SIAT-FOR, 2011.
por localizagao na malha vidria. Em todos os anos considerados, a maioria dos acidentes ocorreu no meio das
quadras, sendo registrada uma quantidade reduzida nos cruzamentos (variou de 12,82% a 21,65%). Em média, Grfico 3: Localizagao dos acidentes (média dos 8 anos estudados)
entre 2004 e 2011, t|vemos 288 aadt.en'Fes envolver?do ciclistas em cruzgmentos (0 que equivale a 16,,7'2A> do Localizacdo dos acidentes (Média)
total) porano e 1.364 acidentes com ciclistas em meio de quadras (83,28% do total) por ano. Este dado é impor- Total de acidentes (média): 1652

tante na medida em que explicita que os acidentes ocorrem com o ciclista em movimento ao longo do percurso
do quarteirdo, seja colidindo com outro veiculo, pedestre ou mobilidrio urbano, ou mesmo caindo da bicicleta
devido a algum obstdculo ou buraco no pavimento. Nos pontos em que este precisa reduzir a velocidade ou até
parar (cruzamentos), a quantidade de acidentes é reduzida, até porque os ciclistas estdo mais atentos nestes
pontos do trajeto, devido a sua maior periculosidade de choque com outros veiculos. Esta maior incidéncia de
acidentes no meio das quadras, pode ser justificada pela auséncia de infraestrutura vidria adequada para ciclis-
tas neste trecho do seu deslocamento. Nos paises em que hd infraestrutura ciclovidria adequada a maior quanti-
dade de acidentes ocorre nos cruzamentos, diferentemente dos registros de Fortaleza. 0 Gréfico 3 - Localizacao
dosacidentes (média dos 8 anos estudados) ilustra os dados da referida tabela.

= Cruzamento
EMeio de Quadma

Fonte: SIAT-FOR, 2011.
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA 65




MAPEAMENTO DOS ACIDENTES

Asequir, naTabela 18 - Desagregacao de acidentes por Gravidade, a desagregacdo é feita com base nas
vitimas dos acidentes envolvendo ciclistas. Inicialmente, cabe comentar que a soma das porcentagens das cate-
gorias de acidente é superior a 100% porque em um mesmo acidente observam-se vitimas que foram a dbito,
vitimas feridas e ilesas. Nesse caso, podemos constatar que, de acordo com aTabela 18, em média, em 3,73% dos
acidentes envolvendo ciclistas as vitimas foram a 6bito, em 90,82% dos acidentes com ciclistas foram registradas
vitimas feridas e em 73,08% dos acidentes com ciclistasidentificaram-se ilesos. Posteriormente, é realizada uma
andlise avaliando a gravidade dos acidentes. Os indices constatados sao bem razodveis, visto que os acidentes
com ciclistas, na sua maioria envolvem outros veiculos mais pesados, como motocicletas, automdveis e até
mesmo caminhdes ou dnibus. Assim, a maioria dos acidentes envolvendo ciclistas vai ter atores ilesos, 0s quais se
locomoviam, na ocasido do acidente, no veiculo de porte maior, sendo a vitima ferida ou morta, provavelmente,
na maioria dos casos, o proprio ciclista, ou algum pedestre que, eventualmente tenha se envolvido no acidente.
Merece destaque que, em mais de 90% dos acidentes envolvendo ciclistas foram observadas vitimas feridas.

0ano em que mais se observou mortos em acidentes envolvendo ciclistas foi em 2011 (relativamente),
enquanto que em 2005 foi registrado o maior niimero absoluto de feridos em acidentes com ciclistas.

Tabela 18: Desagregacédo de acidentes por Gravidade

Ano Mortos Feridos llesos
70 2.065 1.555
2004 3,15% 92,89% 69,95%
66 2.203 1.495
2005 2,85% 95,08% 64,52%
2006 62 1.944 1.414
3,03% 95,01% 69,11%
2007 7 1.485 1.262
4,51% 92,93% 78,97%
66 1.404 1.234
2008 4,26% 90,70% 79,72%
46 1.295 1.170
2

009 3,09% 86,85% 78,47%
4 1.095 990

201
010 3,21% 85,61% 77,40%
41 621 472
201 577% 87,46% 66,48%
Média 58 1514 1.199
3,73% 90,82% 73,08%

Fonte: SIAT-FOR, 2011.

No Grafico 4 - Vitimas de acidentes com ciclistas em 2004 e no Gréfico 5 - Vitimas de acidentes com
ciclistasem 2011, apresentados a sequir, as vitimas dos acidentes envolvendo ciclistas sao caracterizadas com a
apresentacao dos dados de 2004 e 2011, extraidos do banco de dados do SIAT-FOR.

Grafico 4 : Vitimas de acidentes com ciclistas em 2004

VITIMAS DE ACIDENTES COM CICLISTAS EM 2004
2,2%

1,2% 11,4% TOTAL DE

VITIMAS
3990

29,1%

Fonte: SIAT-FOR, 2011.
56.1%

Grafico 5:Vitimas de acidentes com ciclistas em 2011

VIiTIMAS DE ACIDENTES COM CICLISTAS EM 2011
1,19

%_0,2% 16,6% TOTAL DE
VITIMAS

28,0% 1313

54,2%

EMOTOCICLISTA - 218 ®CICLISTA - 712 B CONDUTOR - 367

®mPEDESTRE - 14 = NAO INFORMADO - 2
Fonte: SIAT-FOR, 2011.



A partir da andlise do Gréfico 4 e do Grafico 5, podemos perceber que nao houve variacao significativa e
que, namaioria dosincidentes, a vitima é o ciclista, como previamente colocado.

Prossequindo com a caracterizacao dos acidentes com ciclistas, temos a avaliacdo do comportamento
dos acidentes envolvendo ciclistas considerando a gravidade dos acidentes. Foram avaliados todos os acidentes
ocorridos em 2004 e em 2011. Primeiramente, registrou-se a quantidade de acidentes em que houve vitimas
que foram a ébito, em sequida, contabilizaram-se os acidentes em que houve vitimas feridas (desconsiderando
os acidentes que registraram mortos) e, por fim, (eliminando os acidentes com vitimas fatais e feridas) cadastra-
ram-se os acidentes somente com ilesos. Os dados descritos, que foram categorizados quanto a gravidade dos
acidentes, estdo apresentados no Gréfico 6 - Gravidade dos acidentes com ciclistas em 2004 e no Grdfico 7 -
Gravidade dos acidentes com ciclistasem 2011.

0s dados apresentados no Gréfico 6 e no Grafico 7 corroboram com a andlise realizada, na medida em
que reforcam a constatagao que os acidentes envolvendo ciclistas sao criticos, pois, na sua maioria, tém vitimas
feridas oumortas.

Gréfico 6: Gravidade dos acidentes com ciclistas em 2004
GRAVIDADE DQ ACIDENTE 2004

5% 3%

TOTAL DE
ACIDENTES
2223

B Mortos - 70
M Feridos - 2014

 llesos - 112 Gréfico 7: Gravidade dos acidentes com ciclistas em 2011

GRAVIDADE DO ACIDENTE 2011

Fonte: SIAT-FOR, 2011. TOTAL DE

ACIDENTES
710

m Mortos - 41
® Feridos - 612
m llesos - 57

Fonte: SIAT-FOR, 2011.
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Na pdgina a sequir, apresenta-se a Figura 49 - Acidentes fatais com ciclistas em 2010 e 2011, em
Fortaleza, indicando as 50 vias onde houve maior registro de acidentes envolvendo ciclistas no municipio de
Fortaleza,noanode2011.

Inicialmente, cabe colocar que, todos os acidentes registrados em uma via foram aplicados em toda a
sua extensdo, nesse caso, tomando como exemplo a Via Perimetral, temos acidentes registrados ao longo de
toda a sua extensao, entretanto, obviamente, alguns trechos se destacam como mais perigosos, nesse caso a
metodologia utilizada desconsiderou a segregacao em trecho e aplicou a soma de todos os acidentes ocorridos
na Perimetral ao longo de toda sua extensao, como ja colocado. Assim, foi possivel identificar as vias onde ocor-
rem mais acidentes com ciclistas permitindo sugerir melhorias para promover a utilizacdo deste meio de trans-
portee, ainda, subsidiara concepcao darede ciclovidria.

Entdo, com base na Figura 49, podemos extrair que, atualmente, existe o deslocamento de pessoas uti-
lizando a bicicleta como meio de transporte praticamente em todo o municipio de Fortaleza. Entretanto, pode-
mos identificar as vias que se apresentaram como mais perigosas para os ciclistas em Fortaleza, considerando a
quantidade de acidentes que ocorreram nestes trechos vidrios durante oano de 2011.

Nas Vias Perimetral, BR-116, Avenida Washington Soares, General Osdrio de Paiva e Presidente Castelo
Branco, foram registradas as maiores quantidades de acidentes. Excluindo a Avenida Perimetral, as outras quatro
vias destacadas estao entre as vias com maior nimero de automéveis circulando diariamente em Fortaleza e
apresentam a caracteristica de estarem dispostas radialmente em direcao ao centro do municipio, o que indica
que, dentre as vias onde ocorrem mais acidentes, os destaques sao em vias que permitem o deslocamento das
pessoas entre os bairros da periferia para o centro da cidade - o que sugere que abicicleta, em Fortaleza, é utiliza-
da para vencer grandes distancias da ordem de até 10 quilometros. Como veremos na apresentacao dos dados
das entrevistas realizadas com os ciclistas, a maior parcela da populacéo que utiliza a bicicleta como meio de
transporte ganha até um salario minimo e utiliza esse meio em substituicao ao transporte coletivo, se deslocan-
dodoinicioaofim dasuaviagem, em decorréncia damaior agilidade e do baixo custo.

A Avenida Perimetral é um caso a parte, visto que estd teoricamente configurada como via expressa e
tem umagrande continuidade, permitindo que o deslocamento dos ciclistas seja realizado praticamente de uma
ponta a outra de Fortaleza ligando diversos bairros sem desvios no trajeto. Trata-se de uma grande vantagem,
devido principalmente aos deslocamentos nos sentidos Leste-Oeste/ Oeste-Leste, que sao dificultados pela
existéncia de obstrucdes pesadas, principalmente pela via férrea. Nesse caso, recomenda-se que seja aplicado,
a0 longo desta avenida, um tratamento urbanistico para permitir o deslocamento dos ciclistas entre inimeros
bairros da cidade de forma segura e confortvel. Cabe destacar também que a Avenida Perimetral apareceu no
ranking das 50 vias mais perigosas em todos os anos entre 2004 e 2011, sempre com posicao de destaque.
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Continuando com a andlise, podemos destacar outras vias que permitiram o deslocamento das pessoas
dos bairros periféricos ao centro, como Godofredo Maciel, José Bastos, Joao Pessoa, Raul Barbosa, Santos
Dumont, dentre outras, todas estas com quantidade relativamente mediana de acidentes registrados no ano de
2011. Com esta quantidade média de acidentes registrados, podemos enumerar também Maestro Lisboa,
Bezerra de Menezes, Augusto dos Anjos, Domingos Olimpio, Dioguinho, na Praia do Futuro, e Senador Carlos
Jereissati. Estas vias, na sua maioria, apresentam caracteristicas de vias arteriais com forte densidade semaféri-
ca, fluxo alto de veiculos automotores e sentido duplo divididas por canteiro central.

Analisando os dados extraidos das bases do SIAT-FOR, podemos concluir que as vias onde foram regis-
trados mais acidentes, provavelmente sao as que circulam, atualmente, mais ciclistas dentro de Fortaleza, seja
por estes trechos proporcionarem o trajeto mais curto, ou mais répido, ou até mesmo mais sequro, considerando
aexisténcia de algumainfraestrutura de ciclovia ou ciclofaixa, mesmo que deficiente nos trechos em destaque.

Por outro lado, podemos considerar que, apesar do fluxo de ciclistas ser alto nos trechos destacados, a
quantidade de acidentes também é consideravel, o que significa que estes trechos que apareceram em evidéncia
merecem atencao especial para se consolidar, com tratamento direcionado proporcionando seguranca e confor-
toaostrajetosjd praticados atualmente pela maioria dos ciclistas no Municipio de Fortaleza.

Figura 49: Acidentes fatais com ciclistas em 2010 e 2011 em Fortaleza

ACigEntes FAWIS com Ciclisas

Fonte: SIAT-FOR, 2011.

As avenidas Washington Soares, Godofredo Maciel, Maestro Lishoa, Bezerra de Menezes, e Senador
(arlos Jereissati, apesar do alto indice de acidentes apresentado, ja possuem ciclovias em sua extensao atual-
mente. As ciclovias podem ndo estar sendo utilizadas ou, ainda, sendo utilizadas de forma inadequada ou con-
tendo erros de projeto que provocam inseguranca e desconforto aos ciclistas. A sequir é apresentada uma anli-
semais detalhada acerca dessas vias:

Conforme os dados do SIAT-FOR, no ano de 2011, foram registrados 18 acidentes na Avenida
Washington Soares, a qual ja possui ciclovialocalizada no canteiro central. Todos os acidentes ocorreram no meio
daquadra e 88% resultaram de colisdes.

Ja na Avenida Godofredo Maciel, foram registrados 10 acidentes, destes 6 ocorreram no meio da qua-
dra, 3 em cruzamentos tipo T, e 3 em cruzamentos tipo cruz. Apenas 1 acidente foi causado por abalroamento
lateral. Todos os demais foram por colisdo. De acordo com o diagndstico, a ciclovia apresenta condicdes satisfaté-
rias.

A Avenida Maestro Lishoa registrou 7 acidentes em 2011, sendo 1 deles com vitima fatal. Sabe-se que a




ciclovia foiimplantada nessa via em 2012, e, portanto, atendeu a uma demanda necessaria e deve se consolidar
comaimplantacdodo Plano Diretor Ciclovidrio Integrado.

Ainda, ressalta-se que foi registrado um alto indice de acidentes nas vias BR-116, Avenida Presidente
(astelo Branco, Avenida José Bastos e Avenida Augusto dos Anjos. Em tais vias, j existe previsao de implantacao
de ciclovias, em muitos casos a serem implantadas associadas aos projetos de BRT.

A Avenida Governador Raul Barbosa também apresentou grande ocorréncia de acidentes em 2011. A
via, atualmente, j conta com ciclofaixa no trecho entre a Avenida General Murilo Borges e a Rua Cel. Gongalo. E
proposta aimplantacdo de ciclovia nos demais trechos da via, estendendo a infraestrutura ciclovidria até as ave-
nidas Alm. Henrique Sabdia e Alberto Craveiro.

Ainda, é proposta aimplantacdo de ciclovias na Avenida Santos Dumont, via em que hd maiores indices
deacidentes. Essa proposta deve garantira sequranca dos ciclistas dos bairros De Lourdes e Cidade 2000.

AAvenida Costa e Silva, conhecida como Perimetral, é configurada como via expressa e tem uma grande
continuidade, permitindo que o deslocamento dos ciclistas seja realizado praticamente de uma ponta a outra de
Fortaleza ligando diversos bairros sem desvios no trajeto. Essa via apareceu no ranking * das 50 vias mais perigo-
sas em todos os anos entre 2004 e 2011, sempre com posicdo de destaque. Ja estd prevista a implantacao de
infraestrutura ciclovidria nessa via e, considerando sua importancia, foi também incluida na rede proposta pelo
Plano Diretor Ciclovidrio Integrado. Para alguns trechos da Perimetral, como alternativa as caracteristicas da
infraestrutura existente, foi propostaaimplantacao de infraestrutura ciclovidria nas vias paralelas.

* Elaborado no Diagndstico do Plano Diretor Ciclovirio Integrado de Fortaleza.
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7 DINAMICA DE CIRCULACAO

7.1 Coleta de Dados

Com o objetivo de conhecer o volume de ciclistas que circula em Fortaleza diariamente, delimitar o seu
padrao de viagens e fazer um diagnéstico sobre o sistema de transporte ciclovidrio na capital, foi realizada uma
coleta de dados nos dias tteis, do periodo compreendido entre 11/11/2013 € 29/11/2013. 0 hordrio pesquisado
foi de 06:00h as 20:00h. Ressalta-se que esse periodo foi antes das férias escolares, garantido toda a representa-
tividade dos dados coletados.

0s pontos de pesquisa foram definidos por uma equipe técnica da Prefeitura, composta por represen-
tantes da SEINF, AMC, ETUFOR e SEUMA, a qual buscou, pelo processo de zoneamento, distribui-los em dreas
que apresentem problemas de trafego, que geram demanda para zona central e que estdo passando por um pro-
cesso de mudanca quanto ao uso e ocupagao dosolo.

Foi pesquisado um total de 75 pontos, sendo em 25 desses pontos feitas apenas Contagens
Volumétricas (CV) de carros, dnibus, caminhdes e bicicletas, e em 50 desses pontos sendo realizadas além das
Contagens Volumétricas (CV), entrevistas com ciclistas e pedestres (OD). Todos esses pontos estdo listados na
Tabela 19 - Tipos de pesquisa por ponto, e georreferenciados no mapa da Figura 50 - Pontos pesquisados, a
sequir.

Na Figura 51- Questiondrio aplicado nos pontos com pesquisa OD, estd apresentado o questiondrio que

foi aplicado tanto para ciclistas como para pedestres, o qual também foi definido em conjunto com a equipe da
PMF.

Tabela 19: Tipos de pesquisa por ponto

1D Pontos Pesquisados TIPO DE PESQUISA
1 Terminal Coragdo de Jesus / Rua Solon Pinheiro (VeOD
2 Terminal Praca da Estacdo / Av. Castro e Silva (VeOD
3 Terminal Papicu / Rua Pereira de Miranda (VeOD
4 Terminal Antonio Bezerra / Av. Demétrio de Menezes (VeOD
5 Terminal do anjunto (eard /Via sem nome em CVeOD
frente ao terminal
6 Terminal do Siqueira / Av. Osério de Paiva (VeOD
7 Terminal da Lagoa / Av. Augusto dos Anjos (VeOD
8 Terminal da Parangaba / Rua Carlos Amora (VeOD

1D Pontos Pesquisados TIPO DE PESQUISA

9 Terminal da Messejana / Av. Jornalista Tomds Coelho (VeOD

10 Av. Rogaciano Leite / PGV1/ Prox. a Av. Atilano de VeOD
Moura

i Av. Washington Sores / PGV 2 / UNIFOR (VeOD

12 Av.Borges de Meljo / PGV 3 / Rodovidria (VeOD

3 Av. Viﬁcente de Castro / PGV 4/ Préx.a Av. José VeOD
Saboia

14 Av. Alberto Nepomuceno / PGV 5 / Mercado Central (VeOD

15 Av. Duque de Caxias / PGV 6 / Igreja do Carmo (VeOD

1 Av. Pres. Castelo Branco / PGV 7 / Préx. a Rua Ve oD
Jangada

17 Av. Francisco S& / PGV 8 / SESI (VeOD

18 Av. Mister Hull / PGV 9 / Terminal do Ant. Bezerra (VeOD

19 Av. Sarg. Herminio / PGV 10/ Préx. a Rua Barnvath CVeOD
Bezerra

20 Av.Eng. Humberto Monte / PGV 11/ Campus do Pici (VeOD

I Av. Osério de Paiva / PGV 12 / Préx. a Rua. Eng. Luis Ve oD
Montenegro

22 Av. Bernando Manuel / PGV 13 / Fabrica TBM (VeOD

3 Ay.~Luciano Carneiro / PGV 14 / Préx. a Av. Eduardo VeOD
Girdo

24 Av.dos Expediciondrios / PGV 15/ Extra (VeOD

25 Av. 13 de Maio / PGV 16 / Benfica (VeOD

26 Av. da Universidade / PGV 17 / Reitoria UFC (VeOD

27 Av. José Bastos / PGV 18 / HEMOCE (VeOD

28 Av. Santos Dumont / PGV 19 / Del Paseo (VeOD

29 BR 116 /Via 01/ Passarela Aerolandia (VeOD

30 Av.FreiCirilo/Via 02/ Préx. a Rua Bady Miguel (VeOD

31 Av. Maestro Lishoa / Via 03 / Via Urbana (VeOD

32 Av. Dedé Brasil / Via 04 / UECE (VeOD

33 Av. Godofredo Maciel / Via 05 / Prox. a Perimetral (VeOD

34 Av. Murilo Borges / Via 06 / Ponto médio da via (VeOD

35 Av. Bezerra de Menezes / Via 07 / Prox. a Av. José Ve oD
Bastos

36 Av. Pres. Castelo Branco / Via 08 / Prox. a Rua Jacinto Ve oD
Matos

37 Av.lAIberto Magno e Av. Gomes de Matos / Via 09 / Ve OD
Préx. a Des. Praxedes

38 Av. Alberto S& /Via 10 / Prox. a Rua Valdetario Mota (VeOD
Av. Gov. Raul Barbosa / Via 11/ Prox. a Rua Floro

39 (VeOD

Bartolomeu




1D Pontos Pesquisados TIPO DE PESQUISA

40 Av.Senador Carlos Jereissti / Vlia 12 / Aeroporto (VeOD

a Rua Osc§r Ara'npe e Rua Oscar Franca / Via 13 / Prox. a (VeOD
Rua Maria Julia

n Av. Domingos Olimpio / Via 14/ Préx. a Bardo de CVeOD
Aratanha

B Rua Emilio Menezes e Rua Vital Brasil / Via 15 / Prox. CVeOD
a Rua Verbena

m Av:‘ll\lberto Craveiro /Via 16 / Prox. a Rua Adélia Ve oD
Feijo

45 Av. Heribaldo_ Vitdria / Via 17 (VeOD

46 Av.Paulino Rocha/Via 18/ Préx. a Rua Gregdrio (VeOD

47 Av. Presidente Costa e Silva / Via 19/ Prox. a Av. Um (VeOD

18 Av. §en. Fernandes Tévora / Via 20 / Prox. a Av. Ve OD
Heribaldo Costa

49 Av. Pompilio Gomes /Via 21/ Préx. a Perimetral (VeOD

5 Av. MozarE thelro Lucena /Via 22 / Prox. a Avenida Ve oD
Independéncia
Rua Ana Bilhar e Rua Canuto de Aquiar / CV 1/ Préx.

51 . w
a Rua Frei Mansueto

52 Av. Central / CV 2/ 4}

53 Av. Beira Mar / CV 3 / Clube Nautico a1

54 Av. Maria Jdlia / CV 4 / Prox. a Rua Emilio de Menezes v
Av. Antdnio Sales e Rua Pe. Valdevino / CV 5/ Prox. a

55 v
Rua Osvaldo Cruz

56 Av. Rui Barbosa / CV 6 / Prox. a Av. Antonio Sales Q)

57 Av.Washigton Soares / (v7/Préx. a Rua Santa Rosa v

58 Av. Francisco Sa / CV 8 / Prox. a Rua Padre Anchieta Q)

59 Via Expressa / CV 9/ Prox. a Av. Pe. Antdnio Tomds v
Av. Min. José Américo / CV 10/ Préx. a Rua Farias

60 w
Lemos

61 Av. Aguanambi / CV 11/ Préx. a Rua Jodo de Deus v

62 Rua Conego de Castro / CV 12/ Préx. a Rua Eduardo v
Av. Benjamin Brasil / CV 13 / Prox. a Rua Fabiano de

63 ) v
(risto
Rua José Candido e Rua Padre Anchieta / CV 14/

64 , . ]
Prox. a Av. Sgt. Herminio
Av. Eduardo Girao / CV 15/ Prox. a Av. dos

65 o ]
Expedicionarios

66 Av. Dioguinho / CV 16 / Préx. a Rua Renato Braga v
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1D Pontos Pesquisados TIPO DE PESQUISA
Rua General Piragibe e Rua Dom Lino / CV 17/

67 L v
Préximo a Av. Bezerra de Menezes
Av. Edilson Brasil Soares / CV 18 / Proximo a Av. Eng.

68 . v
Leal Lima Verde

69 Av.Cel. Nogueira Paes / CV 19/ Cidade 2000 v

70 Av.D/CV 20/ PréximoaAv. | v
Av. Pontes Vieira / CV 21/ Proximo a Av. Br. de

71 v
Studart

72 AV. José Leon / CV 22 / Proximo a Av. Rogaciano Leite v

73 Rua Costa Mendes / CV 23 / UFC v
Av. Jucelino Kubstchek / CV 24 / Préximo a Rua

74 v
Eldorado

75 Av. Sargento Herminio / CV 25 / Préximo a Rua o

Ribeiro da Silva

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 50: Pontos pesquisados

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

7.2 Dadosde Volume

Apresenta-se na Tabela 20 - Ranking do volume total dos pontos de pesquisa, 0s pontos de pesquisas
em ranking que indica em ordem decrescente os locais com maior Volume Total de Ciclistas, nointervalo de todo
operiodo pesquisado.

0s dados de volume apresentados nas proximas tabelas sao referentes aos dois sentidos da via, quando
essa tiver reqgulamentado pela sinalizagao de transito com dois sentidos de circulagdo, para o caso dos veiculos
motorizados. No caso dos pedestres e ciclistas, também nas vias requlamentadas com apenas um sentido de
circulagdo, os volumes apresentados sdo referentes aos que circulavam nos dois sentidos. No caso especial das
ruas Ana Bilhar e Canuto de Aguiar, consideraram-se como um tinico ponto de pesquisa (ID 51), sendo os volu-
mes de todos os modos referentes a essas duas vias.

Tabela 20: Ranking do volume total dos pontos de pesquisa

Posicao Ponto de Pesquisa 1D_LOCAL Volume Total de Cidlistas

(06h - 20h)

1 Av. .Pomplllo Gomes /Via 21/ Préx. a 49 7366
Perimetral

2 Av. Dedé Brasil / Via 04 / UECE 32 5948

3 Av. Washington Sores / PGV 2 / UNIFOR 11 4973

4 Av. !Senjamm .Bra5|| /CV13/Prox.aRua 6 4782
Fabiano de Cristo

5 Av. Fr.anclsco Sa/CV 8/ Prox. a Rua Padre 5 13
Anchieta

6 Av. chentg de Castro / PGV 4 / Préx. a Av. 13 4236
José Saboia

7 Av. Borges de Meljo / PGV 3 / Rodovidria 12 4179
Av. Sargento Herminio / CV 25 / Préximo a

8 Rua Ribeiro da Silva 7 4136

9 Terminal do Siqueira / Av. Osdrio de Paiva 6 4148

10 Av. Bernando Manuel / PGV 13 / Fébrica TBM 22 4065

n Av. ?ezerra de Menezes /Via 07 / Prox. a Av. 35 382
José Bastos

12 Av. Central /CV2/ 52 3633

3 Av. Maria Jilia / CV 4 / Préx. a Rua Emilio de 54 3530
Menezes

14 Av. Francisco S / PGV 8/ SESI 17 3390

15 Av. Pa’u.lmo Rocha /Via 18 / Préx. a Rua 46 3337
Gregério

16 Av. Beira Mar / CV 3 / Clube Nautico 53 3311
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Volume Total de Ciclistas

Posicao Ponto de Pesquisa ID_LOCAL (06h - 20h)

17 Av: Rogaciano Leite / PGV1/ Prox. a Av. 10 337
Atilano de Moura

18 Av.‘Mln. José Américo / CV 10/ Prox. a Rua 60 3179
Farias Lemos

19 BR 116/ Via 01/ Passarela Aeroléndia 29 3139

2 A\{. Frei Cirilo / Via 02 / Préx.a Rua Bady 30 3117
Miguel
Av. Alberto Magno e Av. Gomes de Matos /

2 Via 09 / Prox. a Des. Praxedes 3 31

» Av. Mozart thelr(} Ll{cena /Via22/Préx.a 5 2820
Avenida Independéncia

3 Av..Godofredo Maciel / Via 05 / Préx. a 3 %72
Perimetral

2 Rua’05carAranpe4e Rug Oscar Franca / Via 13 M 2641
/Préx.a Rua Maria Julia

25 Av. Alberto Nepomuceno / PGV 5/ Mercado Central 14 2369

26 Av. Cel. Nogueira Paes / CV 19 / Cidade 2000 69 2301

27 Av. Duque de Caxias / PGV 6/ Igreja do 15 1
(armo

2 Av. Pres. Castelo Branco / PGV 7 / Préx. a Rua 16 2142
Jangada

2 Av. Sarg. Herminio / PGV 10/ Prox. a Rua 19 2006
Barnvath Bezerra

30 Terminal da Lagoa / Av. Augusto dos Anjos 7 1959

31 Av. Heribaldo_Vitéria / Via 17 45 1942

0 Av. Presidente Costa e Silva / Via 19/ Prox. a 4 1899
Av.Um

3 Rua Cdnego d.e Fastro /CV 12/ Prox.a Rua 6 1883
Eduardo Perdigéo

3 Av. Evn.g. Humberto Monte / PGV 11/ Campus 2 1842
do Pici

35 Av. Oso'rlo de Paiva / PGV 12/ Prox. a Rua. 2 1842
Eng. Luis Montenegro

36 Av.D/CV 20/ PréximoaAv. | 70 1751

37 Via E’xpressa /CV'9/Prox. a Av. Pe. Antonio 5 1750
Tomds

38 Av. 13 de Maio / PGV 16 / Benfica 25 1637

39 Av. Rui Barbosa / CV 6 / Prox. a Av. Antonio 56 1630
Sales

40 Av. José Bastos / PGV 18 / HEMOCE 27 1624

Posicao Ponto de Pesquisa ID_LOCAL (06h - 20h)

e Av. Washigton Soares / (v 7 / Prox. a Rua 57 1602
Santa Rosa

42 Terminal Praca da Estacao / Av. Castro e Silva 2 1601
Av. Sen. Fernandes Tavora / Via 20 / Préx. a

s Av. Heribaldo Costa ® 1573
Rua General Piragibe e Rua Dom Lino / CV 17

“ / Préximo a Av. Bezerra de Menezes 67 1573
Rua José Candido e Rua Padre Anchieta / CV

45 14/ Préx. a Av. Sgt. Herminio o4 1546

46 Av. dos Expediciondrios / PGV 15 / Extra 24 1519

47 Terminal do Con}upto Ceard /Via sem nome 5 1512
em frente ao terminal

18 Av. Domingos Olimpio / Via 14 / Préx. a Barao n 1430
de Aratanha

49 Av. Aguanambi / CV 11/ Prox. a Rua Jodo de 61 1396

50 Av..Pres. Castelo Branco / Via 08 / Préx. a Rua 36 1335
Jacinto Matos

51 Terminal da Parangaba / Rua Carlos Amora 8 1330

5 C:; Murilo Borges / Via 06 / Ponto médio da 3 133

53 Av.,A.IberF.o’Cravelro /Via16/Préx.a Rua m 1280
Adélia Feijo

54 Av. Dioguinho / CV 16 / Préx. a Rua Renato 66 1280
Braga

55 Rua’Ana Bilhar e Rua Canuto de Aguiar / CV 1 51 1276
/ Préx. a Rua Frei Mansueto

56 Rua,Em|I|0 Menezes e Rua Vital Brasil / Via 15 B 1262
/ Préx. a Rua Verbena
Av. Edilson Brasil Soares / CV 18 / Préximo a

> Av. Eng. Leal Lima Verde 68 1234

58 Rua Costa Mendes / CV 23 / UFC 73 1176

59 AV. Jo§e Leon./ (V22 /Préximo a Av. 7 1170
Rogaciano Leite

60 Av. Jucelino Kubstchek / CV 24 / Proximo a 7 1149
Rua Eldorado

61 Av. EdlljérdctG‘lrao /CV 15/ Prox. a Av. dos 6 1068
Expediciondrios

6 Av. Gov. Raul Barhosa /Via 11/ Prox. a Rua 39 1041
Floro Bartolomeu

6 Terminal Coragdo de Jesus / Rua Solon 1 969

Pinheiro
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Volume Total de Ciclistas

Posicao Ponto de Pesquisa ID_LOCAL (06h - 20h)

Av. Alberto Sa /Via 10/ Préx. a Rua

64 Valdetario Mota 38 %66

6 Av.’ Antonio Sales e Rua Pe. Valdevino / CV 5/ 55 038
Prox. a Rua Osvaldo Cruz

66 Av. Santos Dumont / PGV 19/ Del Paseo 28 913

67 Terminal Papicu / Rua Pereira de Miranda 3 908

6 Av. Pontes Vieira / CV 21 / Préximo a Av. Br. 7 895
de Studart

69 Av. da Universidade / PGV 17 / Reitoria UFC 26 890

70 Terminal da Messejana / Av. Jornalista Tomds 9 776
Coelho

7 Terminal Antonio Bezerra / Av. Demétrio de 4 750
Menezes

72 Av. Maestro Lishoa / Via 03 / Via Ur bana 31 710

3 Av. Senador Carlos Jereissti / Via 12 / 40 709
Aeroporto

7 Av. Luaanf) ~(arnelro / PGV 14/ Préx. a Av. 3 661
Eduardo Girao

75 Av. Mister Hull / PGV 9 / Terminal do Ant. 18 201

Bezerra

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Pela Tabela 20, verifica-se que o ponto com maior volume durante todo o periodo pesquisado, foia Av.
Pompilio Gomes, apresentando quase 24% a mais de volume do que o sequndo colocado, Av. Dedé Brasil. Isso
deve serressaltado, pois a Av. Pompilio Gomes é classificada como coletora pela LUOS/FOR e oferece pouca infra-
estrutura para bicicletas, mas faz uma ligacao importante entre a Av. Perimetral e a Av. Paulino Rocha, duas
importantes vias arteriais do municipio. Além disso, a Av. Pompilio Gomes corta um bairro residencial bastante
adensado, Passaré.

0 sequndo colocado do ranking foi o ponto da Av. Dedé Brasil, a qual é uma importante via arterial,
sendo a continuacdo da Av. Paulino Rocha apds a rotatdria ao lado do Casteldo, na qual ainda chegam duas aveni-
das longitudinaisimportantes, Av. Alberto Craveira e Av. Juscelino Kubitschek. Esse ponto de coleta fica préximo
a Universidade Estadual do Ceard, o que pode representar um elevado volume de estudantes se deslocando de
bicicleta. Ressalta-se que a Av. Dedé Brasil ndo tem ciclovia.

Entre o terceiro e o décimo pontos de pesquisa listados no ranking, a variacdo do volume € de apenas
22%, inferior ainda a diferenca entre o primeiro e sequndo colocados. Quatro desses pontos estdo em vias que

apresentam adequada infraestrutura para bicicletas, tendo trés ciclovias e uma ciclofaixa, sao eles:

Av.Washington Sores/PGV 2/UNIFOR (ciclovia);

«  Av.Benjamin Brasil / CV 13 /Prox. a Rua Fabiano de Cristo (ciclofaixa);
«  Terminal doSiqueira/Av. Osdrio de Paiva (ciclovia);

e Av.Bernardo Manuel /PGV 13 /FabricaTBM (ciclovia).

A Av.Washington Soares é uma rodovia estadual (CE 040) que tem a ciclovia mais extensa do municipio,
permitindo ligagdes, inclusive, intermunicipais na RMF. A ciclofaixa da Av. Benjamin Brasil foi implantada em
2012 e proporciona com seguranca a ligagao da ciclovia da Av. Bernardo Manuel (10° colocado) coma ciclovia da
Av. Godofredo Maciel, a qual também faz ligagdes intermunicipais na RMF. Além de ter uma ciclovia, a Av.
Bernardo Manuel € a principal ligacao do bairro José Walter, bastante adensado por residéncias, a bairros com
crescente ocupacdo comercial, como Parangaba e Montese. Portanto, estandona 102 colocagdo do ranking .

0 pontoem frente ao Terminal do Siqueira, na Av. Osério de Paiva, indica umalto fluxo de trabalhadores
indo em direcdo ao Centro, visto que nessa avenida ha uma ciclofaixa que proporcionaa principal ligagao de bair-
ros residenciais, que sao também de baixa renda e bastante adensados, as vias arteriais que sequem em dire¢ao
ao Centro (Av. Jodo Pessoa e Av. José Bastos). E baixa a quantidade de ciclistas que fazem aintegracio com dnibus
noTerminal do Siqueira, pois sao minimas as condicdes de infraestrutura do terminal paraisso.

Quanto aos pontos que ficaram entre a 52 e 82 colocagbes do ranking, verifica-se que nao hd infraestru-
tura de prioridade para a bicicleta nas vias em que eles foram alocados, sdo elas, respectivamente, Av. Francisco
S3; Av.Vicente de Castro; Av. Borges de Melo; e Av. Sargento Herminio.

Avenidas como Francisco S& e Sargento Herminio apresentam esse alto volume de bicicletas, pois junto
com as avenidas Bezerra de Menezes (ponto 11° colocado) e Pres. Castelo Branco (ponto 28° colocado) fazem
parte do conjunto exclusivo de quatro vias arteriais que ligam toda zona Oeste da cidade ao Centro. Jd a Av.
Vicente de Castro é a uma importante arterial que liga bairros residenciais como Praia do Futuro, Vicente Pizon e
(aisdoPortoa Aldeota, umimportante polo comercial, sendo essaligacao em relevo plano, ao contrdrio da outra
via arterial que também faz essa ligacdo, Av. Eng. Luis Vieira. Na Av. Borges de Melo encontram-se caracteristicas
semelhantes as demais vias posicionadas na parte de cima do ranking, via arterial que liga bairros residenciais a
zZonas comerciais e de servigo.

Por fim, destaca-se que em Fortaleza as distancias percorridas pelos ciclistas sao elevadas. No geral, s
ciclistas sao pessoas com baixa renda que optam pela bicicleta por ndo poderem pagar o transporte piblico.
Assim, deslocam-se da periferia para as dreas mais centrais utilizando a bicicleta. Também ainda nao hé incenti-
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Figura 53: Volume 06h00 as 07h00 Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

vo paraaintegracao entre a bicicleta e o transporte publico. Além disso, as pesquisas se concentraram nos gran-
des corredores utilizados para viagens longas.

Nas figuras 52 a 58 a sequir, comprova-se por meio de mapas, o que foi afirmado neste item, concentra-
¢donos picos damanhd e tarde/noite e concentracdo do volume de ciclistas em dreas periféricas do municipio.

Figura 52: Volume Horédrio Mdximo
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Figura 54: Volume 06h30 as 07h30 Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Ponto de Pesquisa

Legenda
[Jumise bamicipas
Vias

@ Pontos de Peaquiss
Volume Horfrio Maximo
© 0aBO

@ 618100

@ 1018150

@ 18 a 200

@ 2012250

@ 2512300

@ 301 a 380

@ malo que 351

® o .

Ponto de Pesquisa

®°°"Wd° Joml
/. Volume de Ciclistas f»

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Legenda
[CIumie Mmicipais
Vias

@ Ponioe de Peaquisn
Volume 06h30 &s 0Th3g
. DaS0

& 518100
@ 101 a 150
W 151 a 200
@ 2012280
® 251 8300
@ 301 a3%0
@ mabor que 350

Escala

@ @ @ @wdlu_ol_lgll
/ volu-':mcnaas \/B

Ponto de Pesquisa

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA 77




DINAMICA DE CIRCULACAO

Figura 55: Volume 12h00 as 13h00
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Figura 56: Volume 12h30 as 13h30
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Figura 57: Volume 17h00 as 18h00
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Figura 58: Volume 17h30 as 18h30
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7.3 Dados de Origem e Destino

Conforme listado na Tabela 19, em 50 pontos de pesquisa foram feitas, além de contagens volumétri-
cas, entrevistas com os pedestres e ciclistas, aplicando-se o questiondrio exibido naFigura 51.

Dessa forma, dos pedestres conheceu-se a distribuicao entre géneros, faixa etdria, motivos de desloca-
mento, renda, trés principais motivos que os fariam utilizar a bicicleta e quais modos de transporte antes e depo-
isdotrajetoapé.

Ja dos ciclistas, ficou conhecido, além da distribuicdo entre géneros, faixa etdria, motivos de desloca-
mento e renda, a frequéncia de utilizagao da bicicleta, ocupacdo, percentual de ciclistas que sofreram acidentes,
roubos e furtos, trés principais motivos porque escolheram bicicletas e trés principais problemas relacionados ao
sistema ciclovidrio de Fortaleza.

Como forma de comparar o somatério dos dados de pedestres e ciclistas, coletados em todos 0s 50 pon-
tos, com os dados desagregados por regional, criou-se o subitema sequir.

7.3.1 Dados Agregados das Entrevistas

Esteitem apresentaaanélise dos resultados dos dados agregados por pesquisa com pedestre e ciclistas,
comparando aos dados desagregados por regional, que foram amplamente apresentados no Relatério de
Diagnéstico.

7.3.1.1 Pedestre

Quanto ao género dos pedestres, percebe-se, pela Tabela 21 e Figura 59 - Distribuicdo de género dos
pedestres, que a proporcao de homens e mulheres é praticamente a mesma. Essa proporcao também é percebida
quando os dados estdo desagregados por regional, com excecao da SERCEFOR, que apresenta quase 62% de
pedestresmulheres.

Tabela 21: Distribuicao de género dos pedestres

Sexo dos Pedestres Quantidade Percentual
MASCULINO 1048 49,8%
FEMININO 1058 50,2%
TOTAL 2106 100,0%

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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Figura 59: Distribuicdo de género dos pedestres

® MASCULINO
49,8%
® FEMININO

50,2%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Quanto a faixa etéria dos pedestres, percebe-se, pela Tabela 22 e Figura 60 - Faixa etdria dos pedestres,
que amaior parte deles estd na classe jovem adulto, entre 25 e 35 anos. Quando comparamos esse dados com os
desagregados porregional, percebemos que com excecdo das SER Il e SERCEFOR, em todas as outras cinco a mai-
oria dos pedestres estd nessa classe. Nessas duas regionais, SER [l e SERCEFOR, a maioria também estd na classe
entre35e45anos.

Tabela 22: Faixa etdria dos pedestres

Faixa Etdria dos Pedestres Quantidade Percentual

15 < Idade =20 286 13,6%
20 < Idade = 25 382 18,1%
25 < Idade =35 629 29,8%
35 < Idade = 45 432 20,5%
45 < Idade = 55 230 10,9%
55 < Idade = 65 85 4,0%

65 > Idade 64 3,0%

TOTAL 2108 100,0%
MEDIA IDADE 351 -

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 60: Faixa etdria dos pedestres Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Faixa Etdria dos Pedestres Entrevistados

W15 <|dade £20
m 20 < Idade < 25
m 25 < |dade £ 35
m 35 < |dade £ 45
m 45 < |dade <55
=55 < |dade £ 65
m 65 < |dade

0 principal motivo de deslocamento indicado pelas pesquisas, conforme se percebe pela Tabela 23 e
Figura 61 - Motivos de deslocamento apontados pelos pedestres, € o casa-trabalho/ trabalho-casa, sugerindo,
portanto, que a maioria dos pedestres de Fortaleza faz parte da classe economicamente ativa do municipio. 0
segundo motivo - Outros - sugere que os entrevistados tiveram dificuldade em identificar a motivacdo da sua
viagem quando o motivo ndo é trabalho. Nos dados desagregados por regional, ressalta-se o expressivo indice
domotivo comprasna SERCEFOR, 15,7%, quando comparado com os das demais regionais.

Tabela 23: Motivos de deslocamento apontados pelos pedestres

Figura 61: Motivos de deslocamento apontados pelos pedestres

Motivos de Deslocamentos Apontados pelos Pedestres

Entrevistados

30,6%

T.7%

7.0%

1,0%
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Tabela 24: Renda dos pedestres

m CASA-
TRABALHO/TRABALHO-CASA

u TRABALHO-TRABALHO

W CASA-LAZER/LAZER-CASA

B CASA-COMPRAS/COMPRAS-

CASA

= OUTROS

Sobre a renda dos entrevistados, verifica-se, pela Tabela 24 e Figura 62 - Renda dos Pedestres, que os
comrenda de até R$700 e de R$700 a R$2.000 representam quase 81% do total, indicando, assim, que os pedes-
tres em Fortaleza, na sua maioria, pertencem a uma populacao de baixa renda. Essa observacdo repete-se para
todas as regionais.

Renda dos Pedestres Quantidade Percentual
SEM RENDA 310 14,7%
ATE R$ 700,00 895 42,5%
DE RS 700,00 A RS 2.000,00 801 38,0%
DE RS 2.000,00 A RS 3.500,00 84 4,0%
DE R$ 3.500,00 A R$ 5.500,00 16 0,8%
ACIMA DE RS 5.500,00 2 0,1%
TOTAL 2108 100,0%

Motivos de Deslocamentos Apontados pelos Pedestres Quantidade Percentual
CASA-TRABALHO/TRABALHOCASA 1031 53,7%
TRABALHO-TRABALHO 20 1,0%
CASA-LAZER/LAZERCASA 134 7,0%
CASA-COMPRAS/COMPRASCASA 147 7,7%
OUTROS 588 30,6%

TOTAL 1920 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.



Figura 62: Renda dos Pedestres
Renda dos Pedestres Entrevistados
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Quanto aos motivos que fariam os pedestres utilizarem a bicicleta, percebe-se, pelas Tabelas 25a 27 e
Figuras 63 a 65, que aparecem como os trés principais: existéncia de infraestrutura para o sistema de transporte
ciclovidrio (ciclovia e ciclofaixa); maior sequranca publica; melhor pavimentacdo das vias; e tratamento do tran-
sito (redugdo de conflitos). Entende-se que o fator sequranca citado pode ser atrelado a uma maior fiscalizacao
do transito quanto ao respeito dos direitos dos ciclistas. A integracao com o transporte piblico nos dados desa-
gregados por regional também sdo ressaltados, principalmente nas SERV, Vle SERCEFOR.

Tabela 25: Primeiro Motivo que faria os pedestres utilizarem a bicicleta

Primeiro motivo que faria os pedestre s utilizarem a BICICLETA Quantidade Percentual
EXISTENCIA DE CICLOVIAS/CICLOFAIXAS ATE 0 LOCAL 959 46,9%
MAIOR SEGURANCA (POLICIAMENTO) 295 14,4%
NAO USARIA EM NENHUMA HIPOTESE 277 13,5%
TRATAMENTO DO TRANSITO (REDUCAO DE CONFLITOS) 182 8,9%
INTREGAGAD COM O TRANSPORTE PUBLICO 100 4,9%
EXISTENCIA DE BICICLETARIOS 88 43%
MELHOR PAVIMENTO 75 3,7%
MAIS ARBORIZACAQ 69 3,4%

TOTAL 2045 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 63: Primeiro motivo que faria os pedestres utilizarem a bicicleta
Primeiro Motivo que Faria os Pedestres Entrevistados

Utilizarem a Bicicleta
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Tabela 26: Segundo motivo que faria os pedestres utilizarem a bicicleta

Segundo motivo que faria os pedestres utilizarem a BICICLETA Quantidade Percentual
EXISTENCIA DE CICLOVIAS/CICLOFAIXAS ATE O LOCAL 228 17,2%
MAIOR SEGURANCA (RLICIAMENTO) 444 33,6%
NAO USARIA EM NENHUMA HIPOTESE 17 1,3%
TRATAMENTO DO TRANSITO (REDUCAO DE CONFLITOS) 227 17,2%
INTREGACAO COM O TRANSPORTE PUBLICO 75 5,7%
EXISTENCIA DE BICICLETARIOS 79 6,0%
MELHOR PAVIMENTO 130 9,8%
MAIS ARBORIZACAO 123 9,3%
TOTAL 1323 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 64: Sequndo Motivo que Faria os Pedestres Utilizarem a bicicleta

Segundo Motivo que Faria os Pedestres Entrevistados Utilizarem a Bicicleta

9,3%
17,2%
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Tabela 27: Terceiro motivo que faria os pedestres utilizarem a bicicleta

mEXISTENCIA DE CICLOVIAS/CICLOFAIXAS
ATE O LOCAL

mMAIOR SEGURANCA [POLICIAMENTO)

= NAO USARIA EM NENHUMA HIPOTESE

ETRATAMENTO DO TRANSITO (REDUCAD
DE CONFLITOS)

m INTREGACAQ COM O TRANSPORTE
PUBLICO

= EXISTENCIA DE BICICLETARIOS

# MELHOR PAVIMENTO

¥ MAIS ARBORIZAGAO

Terceiro motivo que faria os p edestres utilizarem a BICICLETA Quantidade Percentual
EXISTENCIA DE CICLOVIAS/CICLOFAIXAS ATE 0 LOCAL 67 8,7%
MAIOR SEGURANCA (POLICIAMENTO) 191 24,7%
NAQ USARIA EM NENHUMA HIPOTESE 30 3,9%
TRATAMENTO DO TRANSITO (REDUCAQ DE CONFLITOS) 136 17,6%
INTREGACAO COM O TRANSPORTE PUBLICO 65 8,4%
EXISTENCIA DE BICICLETARIOS 57 7,4%
MELHOR PAVIMENTO 175 22,7%
MAIS ARBORIZACAQ 51 6,6%
TOTAL 772 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 65: Terceiro Motivo que Faria os Pedestres Utilizarem a bicicleta

Terceiro Motivo que Faria os Pedestres Entrevistados Utilizarem a Bicicleta
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22,7%
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17,6%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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M EXISTENCIA DE BICICLETARIOS
B MELHOR PAVIMENTO
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Ao analisarmos os dados de qual é o modo de transporte dos pedestres antes e depois da viagem a pé,
conclui-se facilmente pelas Tabelas 28 € 29 e Figuras66 e 67 que a grande maioria dos pedestres em Fortaleza é
usudria do sistema de transporte publico por 6nibus, isso tanto para os dados agregados, quanto para os desa-
gregados por regional. Portanto, verificou-se que ou 0 deslocamento é feito na sua totalidade a pé, ou o pedestre

estdindo/saindo do sistema de transporte publico.

Tabela 28: Modo de transporte dos pedestres antes do trajeto a pé

Qual modo de transp . dos pedestres antes do trajeto a pé Quantidade Percentual
APE 329 17,5%
PEDESTRE 0 0,0%
CARONA 1 0,1%
CARRO 130 6,9%
METRO 5 0,3%
MOTO 5 0,3%
NAO 211 11,2%
ONIBUS 1149 61,2%
OUTRO 45 2,4%
TOPIC 2 0,1%

TOTAL 1877 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 66: Modo de transporte dos pedestres antes do trajeto a pé Figura 67: Modo de transporte dos pedestres apés o trajeto a pé
Qual modo de Transporte Utilizado pelos Pedestres Entrevistados Qual modo de Transporte Utilizado pelos Pedestres Entrevistados
mAPE
24% 2,4% mAPE
W PEDESTRE H PEDESTRE
0,0% W CARRNA  CARONA
6,9% m CARRO m CARRO
= METRO = METRO
11,2% W MOTO » MOTO
= NAO » NAD
m ONIBUS = GNIBUS
Fonte: TECTRANY IDOM, 2014. 'OUTRO Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014, QUTRO
7.3.1.2 Ciclista
Tabela 29: Modo de transporte dos pedestres apds o trajeto a pe Quanto ao género dos ciclistas, percebe-se pela Tabela 30 e Figura 68 - Distribuicao de género dos ciclis-
Qual modo de transp . dos pedestres apés do trajeto a pé Quantidade  Percentual tas, quea proporcdo de homens ciclistas é bem superior ade mulheres. Essa proporcao também € percebida quan-
APE 237 12,6% do os dados estao desagregados por regional, sem excecao. Essa diferenca pode ser explicada pelo esforco fisico
PEDESTRE 0 0,0% necessario para se locomover de bicicleta, sendo o corpo do homem mais propicio.
CARONA 0 0,0%
CARRO 106 5,6%
METRO 7 0,4%
M? 10 > 0,3% Tabela 30: Distribuico de género dos ciclistas
NAO 161 8,6% — .
ONIBUS 1319 70.0% Sexo dos Ciclistas Quantidade Percenotual
0UTRO I 24% MASCULINO 601 73,6%
TOPIC 3 0,2% FEMININO 216 26,4%
TOTAL 1883 100,0% TOTAL 817 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 68: Distribuico de género dos ciclistas
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Na faixa etdria dos ciclistas, percebe-se pelaTabela 31 e Figura 69 - Faixa etdria dos ciclistas, que, assim
como os pedestres, a maior parte deles esta na classe jovem adulto, entre 25 e 35 anos. Quando comparamos
esses dados com os desagregados por regional, percebemos que com excecao das SER IV e SERCEFOR, em todas
as outras cinco a maioria dos pedestres estd nessa classe. Nessas duas regionais, SER IV e SERCEFOR, a maioria
também estd na classe entre 35 e 45 anos.

Tabela 31: Faixa etéria dos ciclistas

Faixa Etdria dos Ciclistas Quantidade Percentual
15 < Idade =20 97 11,8%
20 < Idade = 25 107 13,1%
25 < Idade =35 262 32,0%
35 < Idade =45 219 26,7%
45 < |dade = 55 88 10,7%
55 < Idade = 65 28 3,4%

65 < Idade 18 2,2%
Total 819 100,0%
MEDIA IDADE 34,7 -

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 69: Faixa etdria dos ciclistas
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. i

Pelas respostas sobre a fregiiéncia de uso das bicicletas, percebe-se pela Tabela 32 e Figura 70 -
Frequéncia de Utilizacao da Bicicleta que mais da metade dos ciclistas de Fortaleza sao usudrios quase dirios
desse modo de transporte. Isso reforca a hipdtese de que a maioria dos ciclistas de Fortaleza utiliza a bicicleta em
substituicao ao transporte coletivo nos seus deslocamentos didrios. Essa realidade acontece em todas as regio-
nais.

Tabela 32: Frequéncia de Utilizagdo da Bicicleta

Frequéncia de utilizacao da bicicleta pelo ciclistas Quantidade Percentual
1A 2 DIAS/SEMANA 52 6,3%
3 A4 DIAS/SEMANA 76 9,3%
4 A5DIAS/SEMANA 158 19,3%
6 A7 DIAS/SEMANA 458 55,9%
ESPORADICO 72 8,8%
FINAL DE SEMANA 3 0,4%
TOTAL 819 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.



Figura 70: Frequéncia de Utilizagdo da Bicicleta
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Os ciclistas entrevistados em todas as regionais tém como principal ocupacao ser emprega-
do/funciondrio, ou seja, assalariados, conforme se percebe pela Tabela 33 e Figura 71 - Ocupacao dos ciclistas.
Isso reflete que a grande demanda de ciclistas é realmente de trabalhadores, que utilizam a bicicleta para ir e
voltardo trabalho diariamente.

Tabela 33: Ocupacao dos ciclistas

Ocupacao dos Ciclistas Quantidade Percentual
EMPREGADO / FUNCIONARIO 514 62,8%
AUTONOMO 147 17,9%
ESTUDANTE 76 9,3%
APOSENTADO 31 3,8%
DESEMPREGADO 49 6,0%
OUTRO 2 0,2%

TOTAL 819 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 71: Ocupacdo dos ciclistas
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014,

Assim como os pedestres, o principal motivo de deslocamento dos ciclistas é o casa-trabalho/ trabalho-
casa, conforme se percebe pelaTabela 34 e Figura 72 - Motivos de deslocamento apontados pelos ciclistas, suge-
rindo, portanto, que a maioria dos pedestres de Fortaleza faz parte da classe economicamente ativa do munici-
pio. 0 sequndo motivo - Qutros - sugere que os entrevistados tiveram dificuldade em identificar a motivacao da
suaviagem quando o motivo ndo é trabalho. Nos dados desagregados por regional, ressalta-se o expressivo indi-
cedomotivo“Lazerna SER1,29,5%, quando comparado com os das demais regionais.

Tabela 34: Motivos de deslocamento apontados pelos ciclistas

Motivos de Deslocamentos Apontados pelos Ciclistas Entrevistados Quantidade Percentual
CASA-TRABALHO/TRABALHOCASA 487 66,2%
TRABALHO-TRABALHO 35 4,8%
CASA-LAZER/LAZERCASA 4 5,7%
CASA-COMPRAS/COMPRASCASA 45 6,1%
OUTROS 127 17,3%

TOTAL 736 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 72: Motivos de deslocamento apontados pelos ciclistas
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Arespeito do percentual de ciclistas que sofreu acidente, ou foi roubado/furtado, esse seque a mesma
proporcao para ambos os casos, conforme se percebe pelasTabelas 35 e 36 e Figuras 73 e 74, tendo aproximada-
mente 70% nao sofrido nada e 30% sim. Esse comportamento se repete em quase todas regionais, variando a

propor¢do, mas sendo 0 “Nao” maior que 0 “Sim”. Ha uma excecao referente ao percentual de ciclistas roubados
oufurtados na SERVI, na qual a maioriaja foi ou roubada ou furtada (50,4%).

Tabela 35: Percentual de ciclistas que sofreu acidentes

Percentual de Ciclistas Entrevistados que sofreram acidentes Quantidade Percentual
NAO 509 68,9%
SIM 230 31,1%

TOTAL 739 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 73: Percentual de ciclistas que sofreu acidentes
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
Tabela 36: Percentual de ciclistas que foi roubada ou furtada
Percentual de ciclistas entrevistados que foram Quantidade Percentual
roubados ou furtados
NAO 525 68,8%
SIM 238 31,2%
TOTAL 763 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 74: Percentual de ciclistas que foi roubada ou furtada
Percentual de Ciclistas Entrevistadesque foram
roubadosou furtados

mNAD mSIM

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Sobre arenda dos ciclistas entrevistados, verifica-se pela Tabela 37 e Figura 75 - Renda dos Ciclistas, que Tabela 38: Primeiro motivo porque escolheram a bicdeta

os com renda de até R$700 e de R$700 a R$2.000 representam mais de 85% do total, indicando assim que os Primeiro motivo porque escolheram a bicicleta Quantidade  Percentual
ciclistas em Fortaleza, na sua maioria, pertencem a uma populacdo de baixa renda. Essa observacao repete-se E MAIS RAPIDO 240 59,4%
paratodas as regionais, assim como foi observado para o caso dos pedestres. NAO TENHO CARRO 126 17,0%
NAO TENHO HABILITAQZ\O PARA DIRIGIR 80 10,8%
Tabela 37: Renda dos Ciclistas E MAIS ECON?)MKO 43 5.8%
Renda dos cidlistas entrevistados Quantidade Percentual /E\Thll‘\';\llDS AED(S IF':)SGlg\O TLAZER 1? i;:ﬁ;
SEMRENDA %3 11,4% CARRO UTILIZADO POR OUTRO MEMBRO DA FAMILIA n 15%
ATE RS 700,00 337 41,1% TRANSPORTE PUBLICO NAO SATISFAZ 7 09%
DE R$ 700,00 A R$ 2.000,00 363 44,3% FACILIDADE DE ESTACIONAMENTO 5 0,7%
DE RS 2.000,00 A RS 3.500,00 22 2,7% TOTAL 741 100,0%
DE RS 3.500,00 A RS 5.500,00 3 04% Fonte: TECTRAN/ 1DOM, 2014,
ACIMA DE R$ 5.500,00 1 0,1%
TOTAL 819 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 75: Renda dos Ciclistas

Renda dos Ciclistas Entrevistados

Figura 76: Primeiro motivo porque escolheram a bicicleta

Primeiro Motivo Porque os Entrevistados Escolheram a Bicicleta
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014,
Quanto aos motivos que levaram os ciclistas a utilizarem a bicicleta, verifica-se pelas Tabelas 38 a 40 e
Figuras 76 a 78 que aparecem como os trés principais: a rapidez quando comparado com os demais modos de Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
transporte; a insatisfacdo com o transporte publico; e por ser mais econdmico. Indica-se, portanto, que a bicicle-
ta estd sendo usado em substituicdo ao dnibus, seja pela ineficiéncia operacional, seja pela incapacidade do
pagamento didrio datarifa por uma grande parte da populacdo ciclista de Fortaleza.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA




~

DINAMICA DE CIRCULACAO

Tabela 39: Sequndo motivo porque escolheram a bicicleta

Tabela 40: Terceiro motivo porque escolheram a bicicleta

Segundo motivo porque escolheram a bicicleta Quantidade Percentual __ Terceiro motivo porque escolheram a bicideta Quantidade  Percentual
EMAIS RAPIDO 16 3,5% E MAIS RAPIDO 0 0.0%
NAO TENHO CARRO 0 0.0% NAO TENHO CARRO 0 0,0%
NAO TENHO HABILITAAO PARA DIRIGIR 0,0% NAO TENHO HABILITACAO PARA DIRIGIR 0 0,0%
E MAIS ECONOMICO 8 181% E MAIS ECONOMICO 2 40,8%
EMAIS ECOLOGICO 50 109% EMAIS ECOLOGICO 0 0,0%
ATIVIDADE FISICA / LAZER 100 31 8% ATIVIDADE FISICA / LAZER i 6 12,2%
CARRO UTILIZADO POR OUTRO MEMBRO DA FAMILIA 6 3% CARRO UTILIZADO POR OUTRO MEMBRO DA FAMILIA 0 0,0%
TRANSPORTE PUBLICO NAG SATISFAZ o TED TRANSPORTE PUBLICO NAQ SATISFAZ 2 44,9%
FACILIDADE DE ESTACIONAMENTO 5 i FACILIDADE DE ESTACIONAMENTO 1 20%

il TOTAL 49 100,0%
TOTAL 458 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 77: Segundo motivo porque escolheram a bicicleta
Segundo Motivo Porque os Entrevistados Escolheram a
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£ MAS RAPIDD

\ B NAQ TENHO CARROD

18,1% u NAQ TENHO HABIUTACED PARA
DIRIER

mE mas econdmico

7,086

n £ MAS ECOLOGICO
10.9% = ATWIDADE FEICA f LAZER

® CARRO UTLZADD FOROUTRO
MEMBRO DA FAMILA

= TRANSPORT £ PUBLICO NAO
SATISPAT

21,8% FACIUDADE DE ESTACIONAMENTO
Fonte: TECTRAN/ 1DOM, 2014.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 78: Terceiro motivo porque escolheram a bicicleta
Terceiro Motivo Porque os EntrevistadosEscolheram a
Bicicleta Como Meio de Transporte
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Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.



Por fim, os trés principais problemas apontados pelos ciclistas quanto a infraestrutura do sistema de
transporte ciclovidrio, conforme verifica-se pelas Tabelas 41a 43 e Figuras 79 a 81, sao: transito intenso de veicu-
los motorizados, buracos ou pavimento ruim e auséncia de ciclovias e ciclofaixas. Quando olhamos os dados desa-
gregados por regional, essa lista de principais problemas permanece em todas.

Tabela 41: 1° Principal Problema Apontado pelos Ciclistas

1° Principal problema apontado pelos ciclistas Quantidade Percentual
TRANSITO INTENSO DE VEICULOS MOTORIZADOS 255 40,8%
BURACOS OU PAVIMENTO RUIM 150 24,0%
AUSENCIA DE CICLOVIAS E CICLOFAIXAS 104 16,6%
PERIGO DE ASSALTO 50 8,0%
ESCOLHA 27 4,3%
FALTA DE ILUMINACAO 19 3,0%
AUSENCIA DE LOCAL PARA ESTACIONAR A BICICLETA 12 1,9%
NAO TEM PROBLEMAS 8 13%
TOTAL 625 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 79: 1° Principal Problema Apontado pelos Ciclistas
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Entrevistados
W TRANSITO INTENSO DE VEICULOS
19% 1.3% MOTORIZADOS
4.3’2,0&6 W BURACQO 50U FAVIMENTO RUIM

w AUSENCIADE CICLOVIAS &

8,0%
CIE LD FAINAS

408% B PERIGO DE ASS&TO
W ESCOLRA

B FALTA DE ILUM\NA‘:;EJ
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Tabela 42: 2¢ Principal Problema Apontado pelos Ciclistas

2° Principal problema apontado pelos ciclistas Quantidade Percentual
TRANSITO INTENSO DE VEICULOS MOTORIZADOS 58 9,0%
BURACOSOU PAVIMENTO RUIM 95 14,8%
AUSENCIA DE CICLOVIAS E CICLOFAIXAS 189 29,4%
PERIGO DE ASSALTO 100 15,6%
ESCOLHA 145 22,6%
FALTA DE ILUMINACAO 24 3,7%
AUSENCIA DE LOCAL PARA ESTACIONAR A BICICLETA 29 4,5%
NAO TEM PROBLEMAS 2 0,3%
TOTAL 642 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 80: 2° Principal Problema Apontado pelos Ciclistas
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Tabela 43: 3¢ Principal Problema Apontado pelos Ciclistas

3¢ Principal problema apontado pelos ciclistas Quantidade Percentual
TRANSITO INTENSO DE VEICULOS MOTORIZADOS 26 10,8%
BURACOS OU PAVIMENTO RUIM 14 5,8%
AUSENCIA DE CICLOVIAS E CICLOFAIXAS 20 8,3%
PERIGO DE ASSALTO 46 19,2%
ESCOLHA 102 42,5%
FALTA DE ILUMINACAO 7 2,9%
AUSENCIA DE LOCAL PARA ESTACIONAR A BICICLETA 24 10,0%
NAO TEM PROBLEMAS 1 0,4%
TOTAL 240 100,0%

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 81: 3¢ Principal Problema Apontado pelos Ciclistas

32 Principal Problema Apontado pelos Ciclistas

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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7.3.2 Linhasde Desejo

0s mapas 82 a 84, a sequir, apresentam as linhas de desejo elaboradas com o objetivo de auxiliar na
etapa de elaboragdo do Estudo da Rede. As linhas de desejo identificam as relagdes de mobilidade (origem -
destino) entre dois pontos da cidade de Fortaleza. Foi utilizado o software TRANSCAD (um Sistema de
Informacdes Geograficas (GIS), desenvolvido especificamente para uso do planejamento de transporte, para
armazenar, exibir, gerenciar e analisar dados de transporte) para elaborar as linhas de desejo (relagdes 0/D) dos
pontos pesquisados. A andlise das linhas de desejo serve parajustificara proposta darede ciclovidria. Ressalta-se
que as linhas visiveis em todos os mapas resultam de uma selecdo que considera apenas aquelas com mais de
duasviagens em bicicleta.

As linhas de desejo nao identificam as viagens realizadas dentro dos bairros. Esta informacao pode ser
obtida na planilha com os dados brutos de origem e destino. Pode haver confusdo na identificacdo de alguns
bairros por parte dos entrevistados, pois € comum o entrevistado responder 0 nome do bairro de origem ou des-
tino de suaviagem com o do bairro mais famoso/tradicional préximo.

Os centroides utilizados para elaboraco das linhas de desejos foram os pontos geométricos dos bairros,
visto que a pesquisa de entrevista usou esse nivel de agregacao na origem e no destino.

Nao foi realizada qualquer expansao dos dados, desta forma as linhas de desejo representam a quanti-
dade de entrevistados. Assim, deve-se ficar atento para evitar inconsisténcias na andlise, j& que ha locais com
mais entrevistas que outros.

Apdsaanélise das Figuras 82 a 84, ressalta-se também que, no geral, é muito grande a distancia percor-
rida pelos ciclistas em seus deslocamentos didrios. Deve ser estimulada a integracdo da bicicleta com o sistema
de transporte coletivo urbano de passageiros.
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Figura 84: Viagens em bicicleta de pessoas com renda superior a R$ 700,00
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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0 presente estudo de rede tem como objetivo definir as diretrizes para o planejamento ciclo-
vidrio, propor a estratégia para desenvolver o plano ciclovidrio com sucesso e realizar uma proposta de
rede, apartirdos dados obtidos daandlise e do diagndstico.

Uma vez analisada a situacdo atual da bicicleta na etapa de diagndstico, é proposta uma rede
que atenda a demanda identificada, integrando a bicicleta com o sistema de transporte coletivo da
cidade e garantindo a continuidade darede cicloviria existente.

ARede Ciclovidria Integrada de Fortaleza deve ser composta por trechos de ciclovias, ciclofai-
xas, ciclorrotas e passeios compartilhados. A definicao do tipo de infraestrutura atende as recomenda-
¢bes dos manuais técnicos nacionais, levando em consideracao as caracteristicas de cada via, princi-
palmente comrelacdo a geometria, fluxo, velocidade e composicao do trafego.
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1 DIRETRIZES
1.1 Objetivo Principal

0 principal objetivo do Plano Ciclovidrio de Fortaleza é dotar a cidade de instrumentos e infraestrutura
eficazes paraaimplantacdo de uma rede ciclovidria integrada ao sistema de transporte publico de passageiros e
aos equipamentos urbanos, para o incentivo a utilizacdo de meios de transporte nao motorizado.

1.2 Principios

Para atingir o objetivo perseguido pelo Plano Ciclovidrio, é muito importante definir os principios que
devem reger o planejamento ciclovidrio na cidade de Fortaleza, para, posteriormente, definir os objetivos parci-
ais que devem ser cumpridos comaimplementacao do plano.

Um principio é umaregra que se cumpre ou se deve sequir com certo propdsito. Neste caso, o propdsito é
atingir o objetivo do Plano Diretor Ciclovidrio Integrado da cidade de Fortaleza. Os principios do Plano Diretor
5do:

Dividir o espaco viario de uma maneira mais democratica e justa: 0 espaco urbano é finito,
entdo devemos repartir este espaco entre todos 0s usos previstos, de maneira que a divisao seja justa e democra-
tica. Ha relativamente poucos anos, o planejamento urbano estava baseado em que o uso da rua era exclusivo
para os veiculos privados (carros, principalmente), mas existe uma mudanca de paradigma, no qual as pessoas
sa0 0 centro de atendimento do planejamento e, portanto, comega-se a planejara cidade com outra perspectiva,
naqual o pedestre e a bicicletaganham protagonismo evisibilidade.

Desenhar e planejar o sistema vidrio de maneira que seja mais seguro e atrativo ao uso da
bicicleta: Ao se planejar a cidade voltada para as pessoas, faz-se necessario desenhar o espago urbano de outra
maneira. Assim, ja ndo se entende o planejamento vidrio, sobretudo no ambito urbano, ja ndo se entende como o
desenho de umainfraestrutura para os veiculos motorizados privados, mas como o planejamento de uma artéria
dacidade onde os usos devem ser compartilhados.

Tornarabicicleta elemento de relevancia em todos os projetos viarios: Como no centro de deci-
sao do planejamento estd o cidaddo e nao os modos de transporte, todo planejamento vidrio urbano tem que ter
presente os diferentes modos de transporte que o cidadao possa ou queira utilizar. Portanto, em todo projeto
urbanoabicicleta tem que estar presente como meio de transporte cotidiano.

Implantar infraestruturas auxiliares — bicicletarios, sinalizacao etc.: Para garantir o sucesso
da bicicleta como meio de transporte cotidiano ndo é somente necessario ampliar e melhorar arede ciclovidria. E
necessario implantar elementos auxiliares como paraciclos, bicicletdrios e realizar campanhas de promogao e
conscientizacao do uso da bicicleta.

1.3 Objetivos Parciais

Posteriormente, com a execucao do plano, o objetivo serd fazer com que a bicicleta se converta num
meio de transporte cotidiano na cidade de Fortaleza.

Para chegar a este objetivo geral, hd que se atingir uma série de objetivos parciais, que se enumeram a
sequir:

Reduzir o indice de acidentes com ciclistas: A sequranca do ciclista deve ser o principal elemento a
se ter em conta durante o processo de planejamento. Por isso, a execugao do PDCI deve comportar uma redugao
donumero deacidentes ciclovidrios, inclusive com um forte aumento da demanda.

Tornar mais atrativo o uso da bicicleta: 0 desenho urbano, as politicas publicas e a mudanca de
mentalidade da populacdo tornam o uso da bicicleta como transporte cotidiano mais atrativo. 0 desenvolvimen-
tode todos estes fatores fard com que aumente seu uso.

Diminuir o desequilibrio entre as classes sociais no que se refere ao uso da bicicleta: No
Brasil, o maior nimero de usuérios da bicicleta tem baixa renda e a utiliza por motivos econdmicos (BRASIL,
2007). Mas na Europa, 0 uso da bicicleta como transporte ndo tem uma relacdo direta com a renda. A bicicleta é
um transporte cotidiano e rdpido, da mesma forma como pode ser o carro, 0 metrd ou o dnibus. Um objetivo do
PDCI de Fortaleza é que a escolha do uso da bicicleta para deslocamentos cotidianos ndo esteja relacionada a
fatores de renda, sendo a fatores de eficdcia no proprio deslocamento (tempo e conforto).

Proporcionaraintermodalidade da bicicleta com diferentes modos de transporte: Em cida-
des grandes, como é o caso de Fortaleza, & importante garantir a intermodalidade entre bicicleta e transporte
publico, pois, deste modo, a bicicleta pode jogar um papel importante nos deslocamentos de acesso ao transpor-
te publico. Paraisso, € necessario que as estacdes e terminais tenham ainfraestrutura adequada para poder esta-
cionarasbicicletas.



1.4 Beneficios

Como consequéncia do cumprimento dos objetivos propostos, a execucao do PDCl vai trazer uma série
debeneficiosa cidade de Fortaleza. Alguns deles sdo:

Melhoria da qualidade de vida dos habitantes da cidade. Abicicletapode serum catalisador da
melhoria do desenho urbano nas cidades. Esta melhoria da qualidade do espaco pdblico urbano beneficia aos
ciclistas, mas, sobretudo, beneficia a cidadania, melhorando suas ruas, suas avenidas, suas pracas e pontos de
encontro, melhorando, ao mesmo tempo, sua seguranga.

Melhoria da satide da populacao usudria da bicicleta: 0 exercicio fisico € benéfico para a satde.
Neste sentido, existem centenas de estudos que relacionam o uso da bicicleta com a melhoria da satide da socie-
dade, tanto dos meninos/meninas (reducdo da obesidade infantil) como das pessoas idosas.

Reducao da polui¢do atmosférica e sonora: A diminuicao do uso do veiculo privado motorizado, j
seja por um aumento dos deslocamentos a pé, em bicicleta ou em transporte publico, provoca uma diminuicao
das emissdes atmosféricas e da poluicdo sonora.
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ESTUDO DA REDE

2 ESTRATEGIA CICLOVIARIA

Para que umPlano Diretor Ciclovidrio tenha sucesso e a partir de seu desenvolvimento se consigam atin-
gir 0s objetivos propostos é necessério trabalhar tanto a melhoria da infraestrutura como a gestao publica do
plano.

2.1 Infraestrutura

0 desenvolvimento da infraestrutura ciclovidria é um elemento essencial para 0 aumento da demanda.
Ha uma estreita relacdo entre melhoria da oferta e aumento da demanda. Entdo o desenvolvimento da infraes-
trutura ciclovidria em Fortaleza é um elemento bdsico para consequir os objetivos propostos.

Aestratégia do PDCl relacionada com a infraestrutura propde o desenvolvimento de trés linhas de tra-
balho:

Rede estruturante: 0 desenvolvimento de uma rede estruturante tem como objetivo dar servico a
mobilidade ciclovidria na escala da cidade, proporcionando maior conforto em viagens longas (entre bairros).
Saorotas diretas e sem desvio e principalmente ciclovias.

Rede complementar: £ arede ciclovidria que estrutura a mobilidade em bicicleta dentro dos bairros.
Permite os deslocamentos internos e as conexdes com a rede estruturante e os terminais de transporte pablico.
Principalmente ciclofaixas, ciclorrotas e dreas de traffic calming (zona 30).

Infraestrutura complementar: A infraestrutura complementar é principalmente a implantacéo
dos elementos relacionados com o estacionamento (implantacdo de paraciclos, bicicletdrios) e melhoria da
intermodalidade bicicleta—transporte piblico.

2.2 Gestao

Além da melhoria da infraestrutura Ciclovidria, é necessario planificar a gestdo de tudo aquilo que
estejarelacionado comabicicletaem Fortaleza. A gestao da mobilidade ciclistica tem trés niveis de atuacao:

Campanhas: E muito importante desenvolver campanhas de educagdo, formagéo, divulgacio e
fomento do uso da bicicleta como meio de transporte cotidiano. Para potencializar o uso da bicicleta, é necessd-
rio, além da melhoria da infraestrutura, mudar a mentalidade da populacao, tanto os usudrios da bicicleta como
05 ndo usuarios. Para isso, é fundamental desenvolver campanhas de conscientizacdo para o fomento do uso da

bicicleta.

Coordenacao. Para o desenvolvimento do PDCI, com sucesso, é necessaria uma coordenacdo interna
entreas Secretarias da Prefeitura de Fortaleza.

Comunicacao com a cidadania. Em todo processo estratégico de planejamento urbano é necessdrio
que exista uma participacdo publica. Do mesmo modo, é importante que o processo de implantagao do plano
sejatambém participativo, de tal modo que vd se adaptando as circunstancias do diaa dia.
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3 PROPOSTADAREDE

A'sequir, apresenta-se a proposta de rede ciclovidria para a cidade de Fortaleza. Primeiramente, é apre-
sentadaa metodologia utilizada para o planejamento da proposta de rede e, em sequida, detalha-se arede pro-
posta.

3.1 Metodologia

A sequir, descreve-se a metodologia utilizada para realizar a proposta de rede ciclovidria para a cidade
de Fortaleza. Sao cincolinhas de trabalho que se complementam umas com as outras.

3.1.1 Continuidade da rede existente

A cidade de Fortaleza tem atualmente uma rede ciclovidria de aproximadamente 86 quildmetros. A
principal caracteristica da rede existente é que ela nao esta conectada entre si. Para aproveitar e aperfeicoar a
infraestrutura existente, o PDCI propde a conexao dos diferentes trechos de rede existente, quando sua funcio-
nalidade estiverjustificada.

3.1.2 Redeem projeto

Além da rede ciclovidria existente, éimportante conhecer os projetos que contemplamitinerarios ciclis-
ticos. Para isso, os consultores mantiveram diferentes reunides com a Prefeitura com o objetivo de poder identi-
ficartodos aqueles projetos que contemplam aimplantacao de tinerdrios ciclisticos.

Em muitos casos, a rede projetada jd realiza a funcdo de dar continuidade a rede existente, enquanto
que em outros trechos propde a criacao de novos eixos ou corredores. A rede planejada foi considerada e incluida
napropostade rede.

3.1.3 Linhasdedesejo

Aandlise das linhas de desejo serve parajustificar a proposta da rede ciclovidria. A partir da andlise das
linhas de desejo, foi proposta uma rede ciclovidria que dé resposta as necessidades identificadas, a partir das
pesquisas, sempre pensando na mobilidade por trabalho ou estudo. Os mapas das linhas de desejo sdo apresen-
tados no capitulo Diagnéstico.

3.1.4 Conexdo com os terminais de transporte publico

Finalmente, ametodologia para fazer a proposta da rede ciclovidrialeva em consideracdo as ligagoes da
rede com os terminais de transporte publico. Numa grande cidade como Fortaleza, é importante que a bicicleta
sejaum meio de transporte que se complemente com o transporte pdblico. Para isso, é importante que todas as
estacdes e terminais estejam conectados com os bairros de seu arredor e tenham a infraestrutura necessdria para
que os ciclistas possam estacionar com sequranca e comodidade as bicicletas.

3.1.5 Melhoria dos pontos com acidentes

Um dos objetivos principais do Plano Diretor Ciclovidrio € melhorar a sequranca dos ciclistas, reduzindo
ondmerodeacidentes.

Conforme apresentado na etapa de Diagndstico, no periodo entre 2004 e 2011, a maioria dos acidentes
envolvendo ciclistas em Fortaleza ocorreu no meio das quadras, sendo registrada uma quantidade reduzida nos
cruzamentos. Em média, em cada ano apenas 16,72% dos acidentes ocorreram em cruzamentos, enquanto
83,28% ocorreram em meio de quadras. Este dado é importante na medida em que explicita que os acidentes
ocorrem com o ciclista em movimento ao longo do percurso do quarteirdo, seja colidindo com outro veiculo,
pedestre oumobilidrio urbano, ou mesmo caindo da bicicleta devido a algum obstaculo ou buraco no pavimento.
A proposta da rede do Plano Diretor Integrado melhora também os pontos de acidentes de bicicletas ( Figura 5).
A melhoria da infraestrutura ciclovidria nestes pontos tem por objetivo reduzir as vitimas fatais nos acidentes
combicicletas.

Asbases do SIAT-FOR permitiram concluir que as vias onde foram registrados mais acidentes, provavel-

mente, sao as que circulam atualmente um maior nimero de ciclistas dentro de Fortaleza, caracterizando-se
como o trajeto mais curto ou rdpido. Tais vias merecem, portanto, uma atencdo especial.

3.2 Critériosde Implantacao

Aruatem uma largura finita, entao ndo é possivel diferenciar um espaco para a cada tipologia de trans-
porte. E necessério decidir que espaco atribuira cada meio de transporte.

No caso do planejamento ciclovidrio, as possibilidades para criar uma ciclovia ou ciclofaixa sdo as
seguintes:



Eliminacao da faixa de estacionamento: Na rede estruturante, a eliminacao de umafaixa de esta-
cionamento (2,5 metros) permite aimplantacao de uma ciclovia bidirecional, ao mesmo tempo em que melhora
otrdfego devido as manobras de estacionamento. Também existe a possibilidade de fazer uma ciclovia unidireci-
onal eampliaralargura da calcada em um metro.

Modificacdo da tipologia de estacionamento: Ao modificar a tipologia de estacionamento,
passando de 45° para paralelo, ganham-se aproximadamente 2,5 metros, 0s necessarios para poder implantar
uma ciclovia bidirecional e manter o estacionamento (com uma oferta menor).

Reducao de largura da faixa de rolamento: Em vias estruturantes da cidade, as larguras das faixas
de rolamento tém que ter um minimo de 3,2 metros e um maximo de 3,5 metros. Em muitas avenidas de
Fortaleza as larguras sao de 4 metros ou mais por faixa. Para criar uma ciclovia ou ciclofaixa, pode-se reduzir a
largura das faixas de rolamento e criar uma ciclovia unidirecional.

Implantacéo no canteiro central existente: se existe canteiro central e existe pouco uso nos lotes
adjacentes a via, ou quando o transito de ciclistas for de passagem, pode-se criar uma ciclovia no canteiro cen-
tral.

Eliminacao de umafaixa de rolamento: A eliminacdo de uma faixa de rolamento (3,5 metros) per-
mite a criagdo de uma ciclovia bidirecional e aamplia¢ao da largura da cal¢ada ou a criagdo de uma faixa de esta-
cionamento requlamentada com uma ciclovia ou ciclofaixa unidirecional. E recomendével eliminar uma faixa de
rolamento quando a faixa for utilizada de forma nao requlamentada para estacionamento. A eliminagdo de fai-
xas de rolamento deve ser realizada apenas com a andlise a partir de estudos de trafego especificos. Outra possi-
bilidade é aproveitar os projetos de ampliacao de largura das ruas para inserir, em fase de projeto, a infraestrutu-
ra ciclovidria necessaria. Se as intensidades do trafego e velocidade das ruas forem baixas é recomendado com-
partilhar o espaco vidrio, criando umaciclorrota.

3.3 Proposta da Rede

Apartirdametodologia proposta e dos critérios de implantacao definidos, o consércio IDOM -TECTRAN
realizou a proposta de rede ciclovidria para a cidade de Fortaleza, conforme Tabela 44 - Proposta da Rede, a
sequir.

Tabela 44: Proposta da Rede

CICLOVIARIO

INTEGRADO

PLANO DIRETOR

Extensao da Rede Cicloviaria do PDCI de Fortaleza (km)

Ciclovia Ciclofaixa Ciclorrota Passe.lo Total

Compartilhado
Existente 74,7 10,9 0,0 0,0 85,6
Planejada 125,5 1Mm.,5 0,0 0,0 236,9
Proposta 753 0,0 122,1 44 201,7
Total 275,5 122,3 122,1 4,4 524,2

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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A proposta de rede
por situacdo €é apresentada na
Figura 85 - Proposta da rede
ciclovidria para a cidade de
Fortaleza, e a proposta de rede
classificada por tipologia é
apresentada na Figura 86 -
Proposta da tipologia da rede
ciclovidria para a cidade de
Fortaleza. £ apresentada ainda
a Figura 87 - Acidentes com
vitimas fatais 2011 (ciclistas) e
propostadarede.

Figura 85: Proposta da rede ciclovidria para a cidade de Fortaleza.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 86: Proposta da tipologia da rede ciclovidria para a cidade de Fortaleza.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 87: Acidentes com vitimas fatais 2011 (ciclistas) e proposta da rede.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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PROJETO FUNCIONAL

0 Projeto Funcional tem como objetivos: indicar os tipos de tratamento especifico para a
infraestrutura ciclovidria; apresentar a descricao dos diversos tipos de ciclovias e ciclofaixas possiveis,
apresentando os materiais e equipamentos empregados, abordando indicacao de usos e custos de
implantacao e manutencao; analisar as vias arteriais com grande ocorréncia de acidentes e sugerir
medidas paraaumentarasua sequranca; e hierarquizara rede ciclovidria.
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PROJETO FUNCIONAL

1 DIRETRIZES PARA PROJETOS CICLOVIARIOS

1.1 Conceitos Basicos

Para desenvolver projetos para um sistema ciclovidrio € importante entender a bicicleta, ter conheci-
mento das necessidades dos ciclistas e dos conceitos basicos acerca do assunto.

A.Bicicleta
Abicicleta é um meio de transporte de propulsao humana, barato, nao poluente e que ocupa pequeno

espaco na rede vidria. Existem diversos tipos diferentes desse veiculo e, de modo geral, todos possuem partes e
pecas que recebem nomes conforme apresentadona Figura 88 - Componentes de uma bicicleta.

Figura 88: Componentes de uma bicicleta
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toda bike tam.

Para planejamento e desenvolvimento de projetos de sistemas ciclovidrios é importante ter conheci-
mento de algumas dimensdes médias gerais referentes a bicicleta e aos ciclistas, bem como o espaco que esses
ocupam. De acordo com o Manual de Projeto e Programas Para Incentivar o Uso de Bicicletas em Comunidade
(EMBARQ, 2014), o ciclista na bicicleta ocupa uma largura de 1,0m, sendo indicado levar em consideracdo uma
folga de 0,Tm para cada lado. A Figura 89 - Dimensdes badsicas do ciclista na bicicleta, mostra essas e outras
dimensdesimportantes.

Figura 89: Dimensdes bésicas do ciclista na bicicleta
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Fonte: EMBARQ Brasil, 2014.

B.Ciclovias

As ciclovias sao estruturas totalmente segregadas do trdfego motorizado, sendo a alternativa que apre-
senta maior nivel de sequranca e conforto para os ciclistas. A ciclovia pode ser implantada na faixa de dominio
dasvias normais, lateralmente, no canteiro central, ou em outros locais, de forma independente, como parques e
margens de curso d'dqua.

As ciclovias podem ser uni ou bidirecionais. As unidirecionais ocorrem quando a bicicleta é compreendi-
dacomoum modal que deve receber tratamentoigual aquele dado aos outros veiculos presentes navia publicae
nao é comumente adotada no Brasil. Nos modelos bidirecionais, a ciclovia é mais larga e permite o trénsito de
bicicletasem ambos os sentidos.
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Figura 90: Ciclovia em Florenca
0 CONTRAN recomenda que a implantacao de ciclofaixas se dé na lateral da pista. Para mais informa-

¢Oes ver capitulo sobre Sinalizacao.

Figura 92: Ciclofaixa com tachas de horracha e pintura refletiva em Barcelona

Fonte: TECTRAN, 2013.

Figura 91: Ciclovia em Valéncia

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Figura 93: Ciclofaixa com tachdo em Belo Horizonte

Fonte: TECTRAN, 2013.

C. Ciclofaixas

As ciclofaixas se constituem de faixas de rolamento para a bicicleta, indicadas por aplicacdo de pintura e
por colocagdo de dispositivos delimitadores, com o objetivo de separd-las do fluxo de veiculos automotores. As
ciclofaixas poderdo ser uni ou bidirecionais.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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D.Ciclorrotas A limitacao de velocidade requer a implantacao elementos que informam aos motoristas sobre as
caracteristicas especiais da regiao, evitando o comportamento inadequado e indicando a pratica da velocidade

As ciclorrotas sao caminhos, com ou sem sinalizagao, que representam uma rota recomendada para o planejada. Trata-se de uma boa ferramenta para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos e da recuperagao

ciclista, com o trajeto sem qualquer segregacdo ousinalizagdo continua, sendo um espago compartilhado com os da rua como um lugar de encontro social, priorizando o espago para a mobilidade de pedestres e moderando a
veiculos automotores. velocidade dos veiculos.

Aciclorrota deve serimplantada em vias de baixa velocidade e sinalizada para os ciclistas e motoristas. Aimplantacdo de Zonas 30 deve acontecer em dreas onde as intensidades de tréfego sejam inferiores a

0 ciclista deve andar no meio da pista, garantindo a visibilidade e, assim proporcionando maior sequranca. Para 5.000 veiculos/dia (RACC, 2007), considerando que, desse modo, nao facam parte do sistema vidrio principal ou

mais informac6es ver capitulo sobre Sinalizaco. em dreas onde a Prefeitura Municipal deseje desestimular o fluxo de veiculos automotores. Portanto, as vias de

Zonas 30 sao caracterizadas por terem um trafego local e objetivam garantir 0 acesso as residéncias e instituicoes

Figura 94: iclorrota em Valéndia . R — localizadas nelas. Para este volume de trafego, uma faixa de rolamento é geralmente suficiente.

Os principais objetivos a seremalcancados por meio daimplantacao de Zonas 30 sao:

«  Darmaiordestaque para os pedestres: favorecer o encontro social e uma distribuicao mais equitati-
va do espaco entre os diferentes grupos, recuperando as ruas como umlugar de convivéncia;

« Evitara passagem do trafego motorizado: A circulagdo com velocidade reduzida e a criagdo de cir-
cuito fechado desencoraja os motoristas com rotas de longa distancia (passagem) a utilizarem as
viasinternas da Zona 30 comoatalho;

Melhoraraseguranca vidria: A limitacao da velocidade maxima em 30 km/h representa melhorias
significativas a seguranca vidria.

PROJETO FUNCIONAL

Sao diretrizes paraaimplantacao de Zonas 30:

« Asvias do entorno da Zona 30 (perimetro) devem apresentar sinalizacao indicando as entradas e
saidas, alertando paraalimitacao de velocidade.

«  Eaconselhdvel terum elemento fisico, como, por exemplo, a elevacao da via, nas entradas e saidas,
comoobjetivo de tornar efetiva a transicao.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

E.Zonas30 Sempre que possivel, as vias internas a Zona 30 devem possuir elementos que convidem motoris-
tasareduziremavelocidade, como elementos de traffic calming, contribuindo para que a velocida-
As zonas 30 sao dreas em que o limite de velocidade é 30 Km/h e que objetivam tornar o transito mais deregulamentada sejarespeitada.
seguro. «  Por meio de estudos especificos, deve-se prever a requalificacdo urbana do espaco publico, que
incluioalargamento das calcadas e aimplantacao de elementos decorativos.
A implantacdo de sinalizacdo vertical e horizontal é recomendada, uma vez que reforca a imposicao «  Erecomendével que o transporte puiblico coletivo circule apenas nas vias principais (de passagem)
legal estabelecida noitem“d”doInciso | do § 1°do Art. 61 do Cddigo de Transito Brasileiro, o qual prevé a veloci- que delimitam as Zonas 30. Ao circular no interior da Zona 30, o transporte por 6nibus encontraria

dade mdxima permitida emviaslocais em 30 km/h. limitacdes pela restricdo de espago. No entanto, caso a circulagdo de dnibus se faga necessaria




(acesso a escolas e grandes equipamentos) existem solucdes que dificultam a velocidade dos vei-
culos particulares, nao afetando a passagem do transporte pablico, como a implantagao de Cojin
Berlinés, que sao elevacdes no pavimento (através de pisos de borracha com aproximadamente
7,5cm) que afetam apenas alguns veiculos, de acordo com a distancia entre as rodas (eixo).
Ointeresse em reduzir a velocidade e o niimero de veiculos que circulam no interior das zonas 30 é
motivado pela reducdo do niimero de vagas de estacionamento. Os veiculos devem ser direciona-
dos para dreas de estacionamento publico préximas, a partir do qual podem viajar em pé. Ainda,
pode se reservar vagas de estacionamento destinadas aqueles que irdo fazer atividades especifi-
cas, de embarque/desembarque ou carga/descarga, em curto espaco de tempo, sendo recomen-
dado o estacionamento rotativo (Zona Azul) nas dreas em que houver muita demanda. A distribui-
¢do espacial em zigue-zague das vagas de estacionamento é também utilizada para garantir a
baixa velocidade de circulaao.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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Figura 96: Zona 30 em Barcelona

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Figura 97: Zona 30 em Lishoa

-

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
F. Espacos compartilhados

Sao espacos utilizados por ciclistas nas calcadas ou pistas de rolamento, podendo ser compartilhadas
com pedestres, no primeiro caso, ou com veiculos, no sequndo.

Se utilizados nas calgadas, estes espagos deverdo ser sinalizados de forma clara, indicando ao ciclista
queaprioridade é do pedestre e, aeste, alertando sobre a presenca de ciclistas.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2013.

.

Figura 99: Espaco compartilhado na pista de rolamento em Florenca

= |

G.Dimensées basicas

0 CONTRAN recomenda que a ciclofaixa de sentido tinico tenha largura minima de 1,50m, e para ciclo-
faixa de sentido duplo sejaadotada a largura de 2,50m. Entretanto, ndo estd claro se a largura minima recomen-
dada para uma ciclofaixa inclui ou ndo as linhas delimitadoras (brancas e vermelhas), além do sistema de drena-
gem. 0 Ministério dos Transportes (2001) define a largura minima como 1,20m e afirma que ndo estdo incluidas
aslarguras das linhas delimitadoras (0,2m), assim como a distancia minima da guia (0,4m). DRD (2000) define a
larguranominal como 1,5m, incluindo a largura da linha delimitadora de 0,3m.

Dessa forma, considerando as fontes disponiveis consultadas, no ambito do PDCl de Fortaleza sao esta-
belecidas as sequintes dimensdes:

Cidovia/ Ciclofaixa Dimensao Minima (m) Dimensao Ideal (m)
Unidirecional 1,20 1,50
Bidirecional 2,40 2,60

Paraas dimensdes estabelecidas, sao apresentadas as sequintes consideracdes:

Asdimensoes estabelecidas para asinfraestruturas ciclovidrias do PDCI de Fortaleza nao incluem o
sistema de drenagem da via, como sarjetas e grelhas.

« Paraelaboracdo de projeto de ciclovias na via onde serd mantida a drenagem existente, deve ser
feitauma andlise desse sistema para dimensionaralargura da ciclovia/ciclofaixa.

«  Nos projetos de infraestrutura ciclovidria deverd ser considerada a dimensao a partir dos eixos das
pinturas de linhas delimitadoras.

* Aexisténcia de obstaculos na ciclovia/faixa sd é viabilizada se estes, estando no alinhamento cen-
tral, garantirem uma faixa livre paraa circulagao do ciclistaem ambos os lados.

¢ Quando o volume de trafego for superior a 1000 bicicletas/hora as dimens6es deverao ser revisa-
das.*

* Estabelecido a partir de dados disponiveis no Plano Diretor Ciclovidrio Integrado de Porto Alegre, referentes as
(aracteristicas Fisicas e de Infraestrutura Minimas para a construcao de Ciclovias e Ciclofaixas.



Figura 100: Dimensdes minimas.

Sarjeta -
Meio Fio —

Nota: Deve ser considerada a dimensao do final da sarjeta até o eixo da pintura.
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Para mais informacdes devem ser consultados os capitulos Pavimentacdo, Drenagem, Sinalizacdo,
Paisagismo e Rede e Se¢des Ciclovidrias.

1.2 Pavimentacao
Sao requisitos quanto a pavimentacao naimplantacao de infraestrutura ciclovidria:

«  Superficie derolamentoregular, antiderrapante e, se possivel, de aspecto agradével.

« Diferenciacdo visual na pavimentacdo, entre a ciclovia e as outras vias adjacentes, como recurso
auxiliar de sinalizacdo. Pode-se utilizar pavimento colorizado, por meio da adi¢do de oxalato de
ferroao concreto magro, no momento da usinagem.

As ciclovias ndo sao submetidas a grandes esforcos e por isso ndo necessitam de estrutura maior do que
autilizada paravias de pedestres. No entanto, ocorre de seus tracados cortarem dreas de acesso de veiculos moto-
rizados, fazendo-se necessériaa adocao de reforco de base.

Algumas ciclovias turisticas ou em dreas rurais podem ter seus pisos em chdo batido. Nesses casos, é
necessario que o leito da ciclovia seja desempenado e constantemente regularizado, para evitar a formacéo de
pogas d'dgua em periodo chuvoso e paraimpedir deformagdes comaacao da dgua.

A.Pavimentosrecomendados
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Tabela 45: Tipos de pavimentos recomendados para infraestrutura ciclovidria de Fortaleza com suas vantagens e desvantagens.

PAVIMENTACAO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Concreto Moldado /n-loco

Facilidade de execucdo e manutengao;
alta durabilidade; promove conforto ao
ciclista; custo baixo.

Dificuldade para reposicdo de placas,
no caso de reparo de redes
subterraneas.

Placas Pré-moldadas

Facilidade de execugao; tem como base
0 préprio terreno, pod e ser executado
em cor; facilidade de substituicao ao se
necessitar de escavaqdo para reparos de
redes subterraneas.

Né&o apresentam uma superficie de
rolamento uniforme no caso de md
execucdo.

Blocos Pré-moldados

Poderem ser coloridos, dando um bom

Superficie de rolamento ndo uniforme

(Piso Intertravado) aspecto visual; facilidade para execucdo  provocando trepidacao em caso de
e reposicao no caso de reparos. md execucdo do assentamento;
Necessdrio assentamento sobre
colchdo de areia.
Betuminosos Baixo custo; tecnologia de execucdo No caso de reparos de redes
(Asfalto) popular; uso de cor como recurso subterrdneas, havera dificuldade de
auxiliar na sinalizado horizontal; reconstrucéo; podem ocorrer
quando implantada na pista de deformacdes principalmente em
rolamento existente aproveita a regibes quentes.
pavimentacdo implantada; alta
visibilidade das pinturas branca e
amarela.
TECTRAN/IDOM, 2014.
B.Secdes

Figura 101: Pavimento de concreto moldado in-foco.

junta ( material betuminoso)

Solo revolvido, desempenado

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014, e compactado
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Figura 102: Pavimento em blocos pré-moldados de concreto.

Blocos pré-moldados de concreto

Colchao de areia Base eslabilizada
Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

Figura 103: Pavimento Betuminoso.

Tratamento superficial com imprimagao ou
mulsdo ou asfalto diluido pré misturado a frio

Base eslabilizada Subleito compactado
Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014,

Figura 104: Pavimento de concreto em placas pré-moldadas.
Placas de concreto
junta (material betuminoso)

Solo revolvido, desempenado
& compactado

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

C.Exemplos

As Figuras 105 a 108 abaixo apresentam a aplicacao de tais tipos de pavimentacao de ciclovias em algu-
maslocalidades exemplificando o contetido apresentado:

Figura 105: Ciclovia em concreto pré-moldado em Valéncia.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Figura 106: Ciclovia em blocos de concreto intertravado em Belo Horizonte.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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D.Pavimentos nao recomendados
Figura 107: Ciclovia em pavimento asfaltico em Barcelona.

0 paralelepipedo e a“lousinha’, embora sejam muito utilizadas para calcadas, para pavimento ciclovia-
rio apresentam grandes desvantagens. Sua superficie irregular provoca desconforto no trajeto além de apresen-
tar custo alto. Suas vantagens sdo a facil colocado e a possibilidade de assentamento em superficies de areia
confinada com técnica conhecida em todas as regides do pais.

1.3 Drenagem

Adrenagem das ciclovias deve tirar partido da topografia existente, evitando-se, assim, ainstalacdo de
redes mais complexas para 0 escoamento das dguas pluviais.

A.Caimentorecomendado

*  Quando ainfraestrutura ciclovidria forimplantada em nivel em relacdo ao sistema vidrio, deve-se
— manterinclinacdo davia, aproveitando o sistema de drenagem existente.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014. Emtodos os demais casos, quando a infraestrutura for implantada em nivel distinto ao da cal¢ada
ouda pistade rolamento, deverd seradotadaainclinacao de 2%.

Figura 108: Ciclovia em concreto moldado in-foco.

B.Tipodedrenagem

- Drenagem para sistema existente da via utilizando de segregadores espagados

Nas ciclovias que margeiam a pista de rolamento, recomenda-se usar os segregadores espacados, per-
mitindo que adgua escoe para o sistema de drenagem existente, ndo se fazendo necessaria aimplantacdo deum
novosistema.

Figura 109: Escoamento para o sistema de drenagem existente.

DRENAGEM
EXISTENTE
(SARJETA)

i ey
P
E et

Fonte: Cristiane Bastos, sd.

CICLOVIA CALCADA
Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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» Drenagem parasistema existente em cal¢adas ou canteiros

Quando o sistema cicloviario for proposto no nivel da cal¢ada ou canteiro central recomenda-se obede-
cerainclinagdo minima da calcada de forma a permitir que a dgua seja escoada para o sistema de drenagem da

pista de rolamento ou para o sistema de drenagem préprio da calcada/canteiro.

Figura 110: Ciclovias com drenagens acompanhando a inclinaao da via existente — Belo Horizonte.

Fonte: Na Savassi, 2013.

» Drenagem comsistema préprio

Em casos da ciclovia/ciclofaixa ser proposta fora da pista de rolamento e desnivelada em relacdo a calca-
dadeveser criado um sistema de drenagem préprio, o qual deverd obedecerainclinacdo transversal de 2%.

AFigura111 -Drenagemem Ciclovia. Apresenta umasituagao em que foi utilizada drea permeavel.

Figura 111: Drenagem em Ciclovia.

®

CICLOVIA CALCADA
Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

» Drenagemporgrelhas

0 posicionamento de grelhas localizadas dentro das ciclovias/ciclofaixas é um ponto importante paraa
seguranca dos ciclistas. Se essas ndo puderem ser construidas fora das ciclovias/ciclofaixas, as fendas das grades
devem formarum ngulo reto com a direcao do fluxo de bicicletas e ndo devem medir mais do que 5 cm, evitando
quearodadabicicletafique presa nasfendas, conforme mostrado na Figura 112 - Detalhe grelha de um bueiro.

Eimportante também um cuidado especial no assentamento das grelhas em ciclovias, evitando degra-
useirregularidades.

Figura 112: Detalhe grelha de um bueiro.

Fonte: Manual Embarq Brasil, 2014.

+ Drenagem por pavimento poroso drenante

Uma solugao de drenagem para ciclovias localizadas em pontes ou em terreno natural é o pavimento
poroso drenante, conforme Figura 113 - Pavimento poroso drenante. Trata-se de um sistema que consiste emum
conjunto de preparacdes desde a base, suportes, espessuras, granulometrias e agregados até o acabamento
final. Os porosos de média e alta resisténcia se tornam ideais para acabamentos de pavimentos com finalidade
de drenagem répida, com acabamento natural ou sintético.



Figura 113: Pavimento poroso drenante.

Fonte: Ineditbase, s.d.

C.Exemplos

Um bom exemplo é a ciclovia da Avenida Parand em Belo Horizonte, onde foi usada uma grelha quadri-
culada (Figura 114 - Ciclovia em Belo Horizonte). Outro exemplo é a ciclofaixa na Avenida Marina em Barcelona,
onde a sarjeta ndo atrapalha a circulacdo do ciclista, devido a seu material, inclinagdo baixa e reqularidade na
superficie (Figura 115 - Ciclofaixa em Barcelona). Outros exemplos sao mostrados na Figura 116 - Ciclovias com
drenagensacompanhandoainclinacao da via existente — Belo Horizonte.

Figura 114: Ciclovia em Belo Horizonte
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Figura 115: Ciclofaixa em Barcelona.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Figura 116: Ciclovias com drenagens acompanhando a inclinacdo da via existente — Belo Horizonte

Fonte: Na Savassi, 2013.

1.4 Sinalizacao

0 presente item tem por base o Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito, elaborado pelo Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN), composto de seis volumes. Dos volumes disponiveis, serao considerados
somente aqueles que se configuram como base de ferramenta de trabalho para o PDCI, presentes nos sequintes
volumes:
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Volumel-Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo, Resolugao 180/05;
Volumell-SinalizacaoVertical de Adverténcia, Resolugdo 243/07;

»  VolumelV-Sinalizacao Horizontal, Resolu¢ao 236/07;
VolumeV-Sinalizagao Semaférica, Resolugao 483/14.

Também so referéncias para desenvolvimento deste item as diretrizes do Plano Diretor de Seméforos
de Fortaleza (PDSF) e diretrizes de guias e manuais elaborados por outros drgaos publicos e associagdes.

1.4.1 Horizontal

Nos espacos destinados aos ciclistas, a sinalizacao horizontal demarca a drea a ser utilizada pela bicicle-
ta; orienta ao condutor da bicicleta onde trafegar com seguranga; e contribui para o tratamento urbanistico da
cidade, colorindo a paisagem urbana e seintegrando ao paisagismo existente. A sinalizacao vertical instrui moto-
ristas, ciclistas e pedestres sobre a existéncia de um sistema ciclovidrio, requlamentando, advertindo e indican-
do.

De acordo com o Manual de Sinalizacao Horizontal do CONTRAN (2007), em seu item 4.4 Padrao de
cores e formas consta que“a sinalizacao horizontal contém combinacdes de tracado e cores definindo os diversos
tipos de marcas vidrias.” (BRASIL, 2007d, p. 6). So elas: linhas continuas; linhas tracejadas ou seccionadas;
setas, simbolos e legendas.

A.Cores

Quanto a cores, elas podem ser amarela, branca, vermelha azul ou preta, sequndo o padrao Munsell®
(BRASIL,2007d, p. 8). Porém, no ambito do PDCI, aaplicacdo das cores branca e vermelha serd evidenciada. A cor
branca € aplicada, entre outros usos, para inscrever setas, simbolos, legendas e linhas de bordo. A vermelha é

utilizada para demarcagdo de ciclovias ou ciclofaixas.

B.Tipos de Materiais

Tabela 46: Tipos de materiais recomendados para pintura da infraestrutura ciclovidria de Fortaleza com suas vantagens e desvantagens.

MATERIAIS ESPECIFICACOES VANTAGENS DESVANTAGENS
Laminado 1,5 mm de espessura Boa duracdo; Alto custo em relacdo ao
Elastopldstico Boa aderéncia; termopldstico extrudado
Retrorrefletivo Indicado para pinturas de  retrorrefletivo

simbolos e marcas

transversais;

Resina Acrilica 0,6 mm de espessura imida ~ Baixo custoemrelacgdoa  Menor duracdo

Retrorrefletiva resina acrilica; Menor aderéncia
retrorrefletiva.
Termopldstico 3,0 mm de espessura Boa duracéo; Alto custo em relacdo a resina
extrudado Boa aderéncia. acrilica retrorrefletiva
retrorrefletivo
C.Tiposde Marcacao
Marcacaoaolongodavia

Quando a superficie das ciclovias/ciclofaixas ndo for totalmente preenchida com pintura, recomenda-
se usar linha branca nos bordos acompanhada de linha vermelha, para proporcionar contraste entre estas mar-
cas vidrias e o pavimento. Recomenda-se adotar as dimensoes minimas indicadas pelo CONTRAN (0,1m para a
pintura vermelhae0,2m paraa pintura branca de espessura), conforme Figura 117 - Detalhe dassinalizacao hori-
zontal.

Figura 117: Detalhe da sinalizacdo horizontal.
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Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

> Padrao de cores Munsell sdo muito utilizados como referéncia de cor em diversos campos das ciéncias.” Revista Ciéncia e Tecnologia, Vol. 10 2007. Disponivel em: http://www.revista.unisal.br/sj/index.php/123/article/download/51/61.

Acesso em: Julho de 2014.



PLANO DIRETOR

CICLOVIARIO

INTEGRADO

Figura 119: Sinalizacdo Horizontal Mini Rotatdria.
Marcagao em cruzamentos

Os cruzamentos ou pontos de intimidacdo ou de riscos devem ser tratados com sinalizacdo reforcada,
diferenciacdo no piso, ou com elementos redutores de velocidade, conforme Figura 118 - Marcagéo de cruza-
mento rodociclovidrio. E indicado usar pintura vermelha e branca, marcacdo de cruzamento rodociclovidrio
(MCC), conforme CONTRAN, que mostra ao condutor de veiculos automotores a existéncia de um cruzamento
em nivel, entre a pista de rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa. A marcacao é feita ao longo da intersecdo, de
maneiraamostrarao ciclistaa trajetériaa serobedecida.

Figura 118: Marcacdo de cruzamento rodociclovidrio.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014,
« Sinalizacdo emrotatorias
Jd em rotatdrias maiores, em vias de maior movimento, deve ser pensada sinalizagao para ciclista de cor

chamativa e que acompanhe as faixas de pedestre, de forma a garantir maior sequranca. Como € o caso de uma
rotatdriana Holanda mostrada na Figura 120 - Sinalizacdo de ciclovia em rotatdria, a sequir.

Fonte: Tectran/Idom a partir de CONTRAN (2007), 2014. Figura 120: Sinalizacao de ciclovia em rotatdria.

Nos cruzamentos, é de grande importancia definir a preferéncia em relacdo aos veiculos, de acordo com
0 volume dos mesmos em cada movimento ou avalia¢do do local, garantindo a sequranca vidria. Para as ciclovi-
as/ciclofaixas deve-se usar requlamentacdo de parada obrigatéria ou dé a preferéncia, utilizadas de acordo com
avisibilidade e sequranca da intersecdo. Recomenda-se que as medidas das marcas vidrias sigam a orientacdes
do CONTRAN.

Marca¢ao emrotatdrias

* Sinalizacao em Minirrotatorias

Para sinalizacdo horizontal de ciclovias com rotatdrias deve ser avaliada caso a caso. Para minirrotatéri-
asem vias com pouco volume de trafego é comum que seja usada uma pintura vermelha circular a partir do anel

externo da rotatdria de veiculos automotores, como mostrado na Figura 119 - Sinalizacao Horizontal Mini
Rotatdria, asequir.

Fonte: EMBARQ, 2014.
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Faixas de Seguranca

Afaixa de seguranca é uma sinalizacdo usada entre ciclovias /ciclofaixas e a pista de rolamento em tre-
chos que possuem maior risco de acidentes. A largura minima é de 0,40m e deve aumentar de acordo com os ris-
cosapresentados na via. Sugere-se que as faixas de sequranca sejam implantadas nas sequintes situag6es:

-Vias com velocidade maior ouigual a 60 km/h;

-Vias com grande volume de veiculos;

-Vias comalta frequéncia de veiculos de grande porte (6nibus e caminhdes);

-Emvias movimentadas de mao tinica onde estd sendo proposta ciclofaixa bidirecional.

Em ciclofaixas (uniderecionais ou bidirecionais) sugere-se que a faixa de sequranca seja composta de
um despositivo de sinalizacdo no eixo e seja mantida nos bordos da faixa as vermelhas e brancas indicadas pelo
CONTRAN. Ver Figura 121 - Faixa de Seguranca em Ciclofaixa e Figura 122 - Faixa de Sequranca em Ciclovia, a
sequir.

Afaixa de sequranca pode ser usada também para separar a ciclofaixa da faixa de estacionamento, evi-
tando a inseguranca de se abrir a porta do carro e machucar um ciclista. Também devem ser evitadas faixas de
estacionamento em que o carro tem que passar em cima da ciclofaixa para estacionar.

PROJETO FUNCIONAL

Figura 121: Faixa de Seguranca em Ciclofaixa.

Dispositivo de sinalizacio
=
T

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 122: Faixa de Seguranga em Ciclovia.

ey

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
Nota: Para definicdo e caracteristicas dos segregadores, ver item 1.1.10 Segregadores.

e Simbolos

0simbolo com o desenho de uma bicicleta é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusi-
va de ciclistas, como mostra a Figura 123 - Simbolo Indicativo de Ciclovia. Ele deve serimplantado como refor¢o
da sinalizacao vertical de requlamentacao (circulagao exclusiva de bicicletas) e posicionado no centro da faixaa
quesedestina.

Em caso de Ciclorrotas, éindicado que o simbolo acima sejaacompanhado de setas brancasindicando o
sentido davia, comomostraaFigura 124 - Detalhe Simbolos.

Figura 123: Simbolo Indicativo de Ciclovia Figura 124: Detalhe Simbolos
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Fonte: Manual CONTRAN, 2007. Fonte: Embarq Brasil, 2014.
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Quando a via for de sentido tnico, sugere-se que esses simholos devam estar no meio da via e, em vias Exemplos:
de sentido duplo de circulagdo, sugere-se que eles figuem no eixo das faixas. Os simbolos também podem ser
implantados em inicio de vias compartilhadas, antes e depois de intersecdes, apds curvas e a cada 30m ou
menos. £ também utilizada em intersedes para indicar o sentido do fluxo de bicicletas. Ver Figura 125 -
Aplicagao dos Simbolos.

Figura 126: Ciclovia na Avenida Dom Aguirre, as margens do Rio Sorocaba, Sorocaba-SP.

Figura 125: Aplicagao dos Simbolos.

Fonte: Seminario Politica Ciclovidria, 2009.
&) FN FN )
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Figura 127: Ciclovia Valéncia.

Fonte: Prefeitura do Rio de Janeiro, 2014.

Nos trechos compartilhados (pedestres e ciclistas), sugere-se que sejam implantados pictogramas com
desenho de ciclista e pedestre, como reforco da sinalizacdo vertical. A arte desses pictogramas fica a cargo do
projetista.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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Figura 130: Cruzamento com veiculos em Barcelona.
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E Fonte: blog quatro cantos. Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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LLl Figura 129: Ciclofaixa em Porto Alegre. Figura 131: Cruzamento com veiculos em Belo Horizonte.
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Fonte: Site da Prefeitura de Porto Alegre. Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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Figura 132: Ciclofaixa com faixas de sequranca em Barcelona. Figura 134: Ciclofaixa com faixas de seguranca em porto Alegre.

=
=y

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013. Fonte: Revista Bicicleta, s.d.

Figura 133: Ciclofaixa com faixas de sequranca em Barcelona. Figura 135: Ciclofaixa com faixas de seguranga em Barcelona.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013. Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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Outro tipo interessante de sinalizacdo € a Bike Box. Trata-se de uma drea delimitada exclusivamente
parabicicletas a frente dos carros nos semaforos. Dessa forma os ciclistas podem esperar o seméforo abrirem um
espaco exclusivo e podem sair antes dos carros quando o seméforo abrir, fazendo as conversdes a direita ou a
esquerda com maior seguranga.

0 Bike Box pode ser usado em situagdes que existam conflitos entre os movimentos requlamentados

para os ciclistas e 0s movimentos regulamentados dos demais veiculos. Sua necessidade deve ser analisada no
momento do desenvolvimento do projeto.

Figura 136: llustraao de Bike Box

PROJETO FUNCIONAL

AT HERE
g

Fonte: City of Guelf, s.d.

Figura 137: Bike Box em Portland

Fonte: Bike Portland, s.d.

No Brasil, existem registros desse tipo de infraestrutura ainda em algumas cidades, entre elas Niterdi,
no Rio de Janeiro, e em Rio Branco, no Acre. A cidade fluminense comecou a implementar os Bike Box ha pouco
tempo em algumas avenidas onde o trafego de bicicleta é intenso, como mostra a Figura 138 - Bike Box em
Niterdi, asequir.

Figura 138: Bike Box em Niterdi.

Fonte: Transporte Ativo, s.d.



1.4.2 Dispositivos de Sinalizacao

Naimplantacao de uma ciclofaixa é necessaria a utilizacao de uma sinalizacdo adequada, com pinturas
diferenciadas e dispositivos de sinaliza¢do, os quais delimitam o espaco do motorista e do ciclista, proporcionam
maior seguranca paraambos e reduzem aincidéncia de acidentes.

A.Dispositivos Recomendados

Os tachdes contendo elementos retrorrefletivos garantem a visibilidade noturna e criam uma“separa-
¢d0”da ciclofaixa/ciclovia do restante da pista de rolamento, como mostra a Figura 139 - Tachdo retrorrefletivo e
Figura 140 - Utilizagdo do tachao como dispositivo de sinalizagdo em Jodo Pessoa.

Figura 139: Tachdo retrorrefletivo.

Fonte: Portal Onibus Paraibanos, s. d.

Fonte: Transito Livre, s.d.

Atartaruga é uma opcao que pode ser utilizada para aumentar a seguranca dos ciclistas, devendo con-
ter elemento retrorrefletivo nos quatro cantos e garantindo maior visibilidade a noite, como mostra a Figura 141
-Tartaruga e Figura 142 - Tartaruga como dispositivo de sinalizacao da ciclofaixa em Porto Alegre.

Figura 141: Tartaruga.

Figura 142: Tartaruga como dispositivo de sinalizacdo da ciclofaixa em Porto Alegre.
= e A

Fonte: Site Bikes do Andarilho, s.d.

Fonte: Transito Livre, s.d.
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B.Tipos de Aplicacao

0s dispositivos de sinalizacdo sao implantados, preferencialmente, no eixo da linha branca, como mos-
trado na Figura 143 - Aplicacao do dispositivo de sinalizacao tipo tachdo ou tartaruga.

Figura 143: Aplicacdo do dispositivo de
sinalizacdo tipo tachdo ou tartaruga.

L 020

ij

Dispositivo de sinalizagdo

0.10

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
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1.4.3 Vertical B.Exemplos

A.TIPOS de Smallzagao Vertical Figura 144: Compartilhamento das vias.

Tabela 47: Tipos de Sinalizacéo Vertical.

SINALIZACAO  CODIGO NOME APLICACAO
Circulacdo As ciclovias/ciclofaixas devem ser
R-34  exclusivade  complementadas em toda sua extensao com
bicicletas. essa sinalizagdo.

Proibido Indica a proibicdo de circular de bicicleta a

- partir de um ponto sinalizado na drea. A
R-12  transito de o o
- proibi¢do pode ser utilizada para sequranca e

bicicletas. fluidez da vi
i uidez da via.

Ciclista - S .
<ZE 2 R35a  transited Alerta ao ciclista a obrigatoriedade de transitar
@) S pelo lado esquerdo e ordena o fluxo de ciclistas
= 2 esquerda.

O = Ciclista . _— .
= S . Alerta ao ciclista a obrigatoriedade de transitar
5 S R-35b transitea o -
2 . pelo lado direito e ordena o fluxo de ciclistas
L P direita.
Ciclistaa ) < -
9 esquerda Regulamenta o lado de circulacdo de ciclistas e Fonte: va de bike, 2014.
L R36a q | pedestres, indicando a passagem do pedestre a
=) pedestre a N o
@) direit direita e ciclistas a esquerda da drea, via/pista.
o Irel a.‘ Figura 145: Placa Ciclorrota.
o Ciclistaa ) < -
. Regulamenta o lado de circulagdo de ciclistas e

direita, . X

R36b . pedestres, indicando a passagem do pedestre a

pedestre a s

esquerda e ciclistas a direita.
esquerda.
Alerta aos motoristas que os ciclistas circulam
A ou cruzam a pista ao longo da via existente. A
Transito de ) <
A-30a dista placa deve ser usada quando a circulaéo for
s ' frequente ou travessia ndo sinalizada de
& ciclistas na via.
E Deve ser utilizada em vias interceptadas por
=< Passagem ciclofaixa ou ciclovias ndo semaforizadas. Essa
A-30b sinalizadade  placa adverte aos condutores da existéncia,
N ciclista. adiante, de faixa sinalizada para travessias de
ciclistas. A placa deve ser colocada do lado
direito da via.
Transito Pode serimplantada quando houver o
A-30¢ compartilhado  compartilhamento da pista, acostamento, Fonte: eu vou de bike, s.d.

porciclistase  canteiro central ou calada por pedestres e

pedestres. ciclistas.

Fonte: CTB.




Figura 146: Placa Ciclorrota.
menl .

Fonte: Webbikers, s.d.

Figura 147: Placa Ciclorrota.

Fonte: eu vou de bike, s.d.
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Figura 148: Placa Ciclovia em Sao Paulo.

Fonte: R7, sd.

Figura 149: Placa compartilhamento entre ciclista e Pedestre em Sao Carlos.

Fonte: Pedal Consciente, s.d.
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1.4.4 Semaforica

De acordo com 0 Manual Brasileiro de Sinaliza¢ao de Transito - Volume V, a sinalizagdo semafdrica é um
subsistema da sinalizagdo vidria que se compde de indica¢des luminosas, acionadas alternada ou intermitente-
mente por meio de sistema elétrico/eletronico. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens aos usudri-
os davia pablica, requlamentando o direito de passagem ou advertindo sobre situacdes especiais nas vias.

A.Tipos de Mddulo Focal

0 Plano Diretor de Seméforos de Fortaleza (2009) orienta que semadforos para as bicicletas deverao ser
constituidos por dois modulos focais, um vermelho e outro verde e funcionam de forma semelhante ao seméforo
de pedestres. Estes semaforos sao em focos de forma circular, sendo que o sinal com a bicicleta vermelha indica
para o ciclista a proibi¢ao do direito de passagem e a obrigatoriedade do ciclista em parar o veiculo. A bicicleta
verdeindica para o ciclista a permissao do direito de passagem e que o ciclista deve iniciar ou prossequir em mar-
cha.VerFigura 150 - Sinalizacao semaférica para ciclistas com dois médulos.

Hé ainda aqueles que possuem também a bicicleta amarela (entre as bicicletas verde e vermelha), a
qualindica o término do direito de passagem e, portanto, o ciclista deve parar, salvo se ndo for possivelimobiliza-
laem condicdes de sequranca, conforme Figura 151- Sinalizacao semaférica para ciclistas com trés modulos.

Figura 150: Sinalizacdo semaférica para ciclistas
com dois médulos.

Figura 151: Sinalizacdo semaférica para ciclistas com trés mddulos.

c
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Fonte: Farol Sinalizacéo, s.d. Fonte: Freepik, 2014.

0s semaforos para ciclistas tém como vantagem a seguranca e prioridade aos usuarios e como desvan-
tagem o custo e manutencao dos equipamentos.

B.Exemplos

Figura 152: Pedestres e ciclistas atravessam juntos em faixas separadas — Santiago, Chile
. - 2 T — .

Fonte: Heraldo, 2010.

Figura 153: Semdforo fechado para o ciclista — Sao Paulo

Fonte: Gazetavirtual, 2014.



PLANO DIRETOR

CICLOVIARIO

INTEGRADO

Figura 154: Seméforo para ciclistas em Séo Paulo. Figura 156: Seméforo para ciclistas em Madri.

i
L

Fonte: 1G, s.d. Fonte: £n bici por Madri, s.d.

Figura 155: Seméforo para ciclistas em Berlim.

1.5 Comunicagao Visual

Um sistema de comunicacdo visual eficiente para o trafego de bicicletas, além da sinalizacao horizontal
evertical requlamentar, consiste naimplantacdo de sinais auxiliares ao longo das rotas de preferéncia dos ciclis-
tas. Isso promove uma convivéncia harmoniosa e mais sequranga para todos os envolvidos no transito.

A.Tipos de Sinais Auxiliares

Placasinformativas de quilometragem percorrida, totens com informac6es e instrucoes de alongamen-
to para pratica de exercicios fisicos e dicas de sequranca para o convivio sauddvel entre os ciclistas sao tipos de
sinais auxiliares, comomostraa Figura 157 - Tipos de Sinais Auxiliares.

Figura 157: Tipos de Sinais Auxiliares.

Fonte: Fui e vou voltar, s.d. Fonte: Folha, 2010, e Farah Service, s.d.
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Visando a eficiéncia da comunicagdo visual, preferencialmente para os modos nao motorizados (pedes-
trese ciclistas), recomenda-se aimplantacao de sinais auxiliares nos corredores ciclovidrios existentes e planeja-
dos de Fortaleza, a fim de complementar a sinalizacao indicada pelo Cdigo de Transito Brasileiro e criar uma
identidade do sistema ciclovidrio municipal.

Os sinais auxiliares podem complementar a sinalizacao de transito requlamentar, como ja acontece na
cidade doRio de Janeiro. Ld, novos simbolos foram adotados para facilitar a orientacao dos pedestres, motoristas
e, principalmente para quem estd pedalando (Figura 158 - Sinalizacdo e placas das vias ciclaveis do Rio de
Janeiro).

Figura 158: Sinalizacdo e placas das vias cicldveis do Rio de Janeiro.

&

As placas e simbolos, da esquerda para
a direita significam: (1) Sinal de
ciclovia; (2) Ciclista deve ficar a direita e
pedalar na mao; (3) Sinal para o
corredor se manter a direita; e (4)

ke R e
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FROull ik DeEiTA ManTimna 8

B Bt v > emama Simbolo de bicicletdrio.
ATENCAD fay T (1) Atencdo, desca de bicicleta; (2)
Respeite o sinal; (3) Sinal para o
pedestre nao caminhar na ciclovia; (4)
e Sinal de perigo e Proibicao para
wiiga p i is | | SESPEITE 0 AL A ORIV PERIGO

pedestres.
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(1) Atencdo, travessia de pedestres; (2)
Néo estacionar na ciclovia, drea sujeita
areboque; (3) Perigo, entrada e saida
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c ) de veiculos; (4) Sinal de Perigo
ARLA W ITA '’ .
ATENCAD A WLBOGA PERIGO PERIGO
e
' R — R (1) Faixas exclusivas, mantenha-se na

sua faixa; (2) Faixa compartilhada,
Prioridade do Pedestre; (3) Avisos para
o Ciclista respeitar o sinal vermelho,
para o Pedestre ndao caminhar pela
ciclovia e para o Corredor manter-se a
direita.

il

FIOUT MA SUA FAILA ! I!‘

Fonte: Manual de Projetos e Programas para Incentivar o uso de bicicletas em comunidades do Rio de Janeiro, 2014.

1.6 Dispositivos para o Conforto do Ciclista

Ao parar em um semaforo fechado para ciclistas é necessario que os ciclistas parem sua bicicleta e, com
isso, perdem todo 0 impulso fisico e movimento antes de recomecar a pedalar. A partir dessa premissa, foi desen-
volvido um apoio para os ciclistas que pode serinstalado proximo aos semaforos, na drea que antecede a faixa de
pedestres, onde se pode apoiar o pé e amao.

A.Modelos Recomendados
Einteressante apresentar também o apoio para ciclistas realizado a partir do bloco de concreto utilizado
como segregador (ver item Segregadores). Trata-se de um desenho com dois planos superiores distantos que

criaumareentrancia capaz de acomodar o pedal e servir de apoio ao pé do ciclista. Ver Figura 159 - Apoio em colu-
natipo Bikers Rest e Figura 160 - Segregador com apoio para ciclistas.

Figura 159: Apoio em coluna tipo Bikers Rest.

Fonte: CicloVivo, s.d.
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Figura 160: Segregador com apoio para cilstas Como é comum em grandes cidades, onde existem escadarias, uma boa alternativa para os que utilizam

s | omodo éaimplantagdo de canaletas para transporte de bicicletas em escadas (Figura 162 - Canaleta para bici-
=M cletas em escadas). Trata-se de um sistema simples, uma canaleta inclinada ao lado dos degraus, onde se encai-
h—t |- xam os pneus da bicicleta, podendo empurrd-la. Dessa forma, o ciclista faz esforco menor para subir escadarias e
A \ éincentivadoaandardebicicleta.
' -

: e Para as cidades montanhosas, outra maneira de incentivar a populagao a utilizar bicicletas é implan-

SEPARADORES CONFORME O A\ 3 L] . . . . . T
MANUAL DE PLANE IAMENTO GICLOMIARIO D0~ tando tecnologias que ajudem na hora de subir ladeiras evitando que o ciclista tenha que fazer um grande esfor-

GOVERNO FEDERAL ASSEGLIRANDO A . . , .. . .
INTEGRIDADE [0 FERERTARY ey ¢0 para sequir o seu percurso. Um caso conhecido é o elevador de bicicletas, implantado na cidade de
' Trondheim na Noruega, conhecido como Trampe ( Figura 163 - Elevador de bicicletas naNoruega). 0 equipamen-
) asin to pode ser usado por vdrias pessoas ao mesmo tempo em um intervalo de 10 sequndos entre uma partida e
outra. Com um mecanismo que usa 0 mesmo principio de uma escada rolante, os suportes sao recolhidos no topo
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. dotrajeto e retornam ao inicio por baixo da via.

B.Exemplos

Na cidade de Copenhagen, na Dinamarca, € utilizado o apoio ofertado por meio de corrimao metalico
no qual hd uma barra elevada e levemente avangada para que o usudrio possa alcancar mais facilmente, como Figura 162: Canaleta para bicicletas em escadas.
mostraa Figura 161 - Apoio para Ciclistas em Copenhagen. Ha também uma barra inferior com a mensagem: “0i, %
ciclista! Descanse seu pé aqui... Eobrigado por pedalar na cidade”.

I

Figura 161: Apoio para Ciclistas em Copenhagen. i

i

Fonte: Copenhagenize, 2010.

Fonte: Vadebike, 2014.
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Fonte: Bike Pedal e Cia, s.d.

1.7 Estacionamento
1.7.1 Suportes

Osuporte é a estrutura para fixar as bicicletas em paraciclos ou bicicletdrios. Ele é adequado ao permitir
que as bicicletas sejam encostadas em dois pontos do quadro, com as duas rodas no pavimento. Deve facilitar o
uso de travas tipo“U”ou de cadeados/correntes comuns.

A.Suportes Recomendados

»  Tipo“Ulnvertido”

0 projeto mais simples e confidvel, e também o mais popular, pois atende todas as exigéncias acima é o
suporte tipo Sheffield (modelo inglés), no Brasil conhecido como “U Invertido”, como mostra a Figura 164 -

Suporte Sheffield ou“U” Invertido.

Esse suporte é construido de um dnico tubo de aco galvanizado ou aco inoxiddvel com 2 mm ou mais de
espessura de parede. Ele pode ser parafusado ou chumbado no pavimento e deve possuir as sequintes dimen-

ses: altura de 75cm; comprimento entre 70cm e Tm; e didametro de 5cm, como mostra a Figura 165 - Dimensdes
do Suporte Sheffield. De preferéncia, o suporte deve ser pintado. Essas especificacdes visam a maxima resisténcia
edurabilidade do suporte. Este projeto pode ser melhorado pela adicao de uma barra transversal mais baixa, que
torna o suporte mais apropriado para os quadros de bicicletas femininas e infantis, além de reduzir a tendéncia
degirodarodadianteira.

Figura 164: Suporte Sheffield ou“U” Invertido. Figura 165: Dimensdes do Suporte Sheffield.
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Fonte: Biciclopedia, 2010. Fonte: CTC & SUSTRANS, 2007.

* TipoPendularouVertical

0s suportes pendulares ou verticais, embora acomodem um maior niimero de bicicletas, exigem des-
treza e esforco fisico dos ciclistas — que, muitas vezes, podem ser criangas ou idosos - para erguer e acomodar a
bicicleta (Figura 166 - Suportes Pendulares). Devem serinstalados em intervalos de 30 cm e afixados alternada-
mentea 1,80 me 1,95 m dealtura, de modo que um guidao ndo conflite com o outro.

Figura 166: Suportes Pendulares.

Fonte: Loja Portal, s.d.
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B.Vantagens e desvantagens portipo de suporte Suportes de guidao podem danificar os conduites e alavancas de marchas e de freio; danificam o farol,

velocimetro e outros dispositivos eventualmente instalados no guidao; nao acomodam todos os tipos e tama-

Tabela 48: Vantagens e desvantagens dos suportes nhos de bicicleta disponiveis no mercado; ndo acomodam bicicletas com cestinhas dianteiras; ndo equilibram

Suporte Vantagens Desvantagens corretamente a bicicleta; nao permitem que a bicicleta seja presa por cadeado no quadro; e possuem baixa dura-
Permite o estacionamento de todos os tipos e bilidade e resisténcia do suporte.

tamanhos de bicicleta disponiveis no mercado;
Permite que a bicicleta seja presa com cadeado
pelo quadro;

Facilita o estacionamento e 0 acesso do ciclista
“U"Invertido 3 bicicleta;

Nao danifica o aro, os raios, 0s cabos, os freios, 0
cambio e outros itens e dispositivos da bicicleta;
Permite que as bicicletas sejam estacionadas de
frente ou de ré;

Apresenta alta durabilidade e resisténcia.

Figura 167: Suporte de encaixe de rodas.

N&o pode ser instalado em qualquer
superficie;

A bicicleta ocupa mais espaco do que
estacionada de modo vertical

Exigem destreza e esforco fisico dos
ciclistas — que, muitas vezes, podem
ser criangas ou idosos - para erguer e
acomodar a bicicleta;

Danificam o aro das bicicletas

Podem quebrar os refletores de roda e
eventuais sensores de velocimetro se Fonte: Shopping Escola, s.d.
acomodados de maneira incorreta.

Acomodam maior nimero de bicicletas;

0s dispositivos verticais aperfeicoam o
aproveitamento do espaco fisico. Dessa forma,
os dispositivos verticais sao indicados em
bicicletarios, quando houver um operador
responsavel pela acomodacdo das bicicletas.

Pendular ou
vertical

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

D.Suportes nao recomendados E. Exemplos

Alguns suportes devem ser evitados, como € o caso dos suportes de encaixe de rodas (Figura 167 - 0 municipio de Belo Horizonte temimplantado paraciclos ecoldgicos em diversas dreas da cidade (Figu-
Suporte de encaixe de rodas) que sao menos sequros; nao apoiam a bicicleta inteira; podem torcer, arranhar e ra 168 - Paraciclo ecoldgico implantado em Belo Horizonte). Sao estruturas em PVC (didmetro de 48 mm com
danificar os aros e os raios das bicicletas; quebram os refletores de roda e eventuais sensores de velocimetro; nao parede de 1,5 mm) preenchidas com vergalhdes, metalon e argamassa (Figura 169 - Especificades técnicas de
permitem que a bicicleta seja presa por cadeado no quadro; obrigam os ciclistas a se agacharem para cadear a paraciclo ecoldgicoimplantado em Belo Horizonte).

bicicleta; ndo permitem o estacionamento de bicicletas com freio a disco; nao permitem que bicicletas com mar-
chas sejam estacionadas de ré; ndo acomodam todos os tipos e tamanhos de bicicleta disponiveis no mercado;
além de terem baixa durabilidade e resisténcia do suporte.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA




PROJETO FUNCIONAL

Figura 169: Especificagbes técnicas de paraciclo ecoldgico implantado em Belo Horizonte.
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Fonte: BHTRANS, 2013.
1.7.2 Paraciclos

De acordo com o Manual de Planejamento Ciclovidrio (Ministério dos Transportes, 2001), os paraciclos
sao estacionamentos de curta e média duracao e com baixa e média capacidade.

0 modelo de suporte em "U" permite algumas adaptacdes criativas na implantacao de paraciclos. Um
dos modelos, conhecido como Car Bike Rack ou Car Bike Port apresenta a figura de um carro em tamanho real na
frente dos suportes de estacionaras bicicletas ( Figura 170 - Car Bike Rack). Aideia é fazeruma comparagdo coma
quantidade de bicicletas que podem estacionar num mesmo espaco onde estacionaria apenas um automovel.

Tem capacidade para 10 bicicletas e alguns apresentam uma bomba para calibrar os pneus.

QOutra iniciativa semelhante é a implantacao dos “parklets” criados em Sao Francisco, nos Estados
Unidos em 2005, e adotados em outras localidades, como as chamadas zonas verdes, implantadas temporaria-
mente em S&o Paulo, no ano de 2013, como mostraa Figura 171-ZonaVerde (parklet) em Séo Paulo. Trata-se da
instalacdo tempordria ou permanente de dreas de lazer e convivio ocupando vagas de estacionamento em vias
publicas. A proposta visa debater o uso do espaco publico urbano ao liberar a drea ocupada pelo carro para a per-
manéncia e o convivio das pessoas. Os projetos comumente contemplam a instalacdo de paraciclos junto aos
espacos de permanéncia, com bancos, tratamentos paisagisticos e guarda-corpo, conforme figura a sequir.

Figura 170: Car Bike Ra

k. Figura 171: Zona
'_—"' = e —_

Verde (parklet) em Sao Paulo.

-t I

Fonte: Instituto Mob'ilidadeVerde, 2013.

Fonte: Cyclehoop, s.d.

Para os paraciclos a serem implantados no ambito do PDCI de Fortaleza sdo apresentadas as sequintes
propostas:

« Todos os paraciclos deverao oferecer suportes horizontais, sendo recomendados os modelos de
suporteem”Uinvertido”e adaptacdes que oferecam caracteristicas similares.

«  Considerando as dimensdes adequadas para ofertar um paraciclo conforme proposto, far-se-a
necessdrio dispor de uma calgada minima de 3,20 metros°.

«  (aso ndo exista espaco suficiente na cal¢ada, ou como medida de restricao aos automaveis, reco-
menda-se utilizaruma vaga de estacionamento de veiculos.

80 espaco destinado ao pedestre deverd ser respeitado conforme previsto pela legislacdo.



1.7.3 Bicicletarios

De acordo com o Manual de Planejamento Cicloviério (Ministério dos Transportes, 2001), os bicicletari-
05 sao caracterizados como estacionamentos de longa duragao, grande nimero de vagas e controle de acesso,
podendo ser publicos ou privados.

A.Recomendagdes paraimplantacao
* Acessibilidade

Garantir entrada protegida em relacdo aos fluxos de veiculos automotores. N&o é recomendado o aces-
sodireto davia publica a drea dos bicicletdrios.

De acordo com o Manual de Planejamento Ciclovirio (Ministério dos Transportes, 2001), as dreas dos
bicicletdrios devem estar o mais proximo possivel dos locais de destino dos ciclistas (junto aos terminais de
transportes urbanos, rodovidrias, pracas de esporte, estadios, gindsios, escolas e ind(strias) e em pragas publi-
a@s.

No ambito do PDCI de Fortaleza, os bicicletdrios devem oferecer seguranca, iluminacdo, visibilidade e
acessosadequados.

o Estruturafisica

Os bicicletrios devem ser, preferencialmente, cobertos, vigiados e dotados de alguns equipamentos
como, por exemplo: bombas de ar comprimido, borracheiro e, eventualmente, banheiros e telefones padblicos.

Organizagdes que oferecem estacionamento de bicicletas para empregados e visitantes devem consi-
derar a provisdo de dreas cobertas, ou dentro do préprio edificio ou num abrigo situado muito perto da entrada
principal de pedestres. Isto incentivara mais pessoas a pedalarem para o trabalho, certas de saberem que sua
bicicleta estard seca para a viagem de volta para casa ou protegidas contra o calor dossol.

No ambito do PDCI de Fortaleza, recomenda-se que os principais bicicletérios oferecam servicos de ofi-
cinamecanica e vestidrios, 0s quais poderao ter o custo de sua utilizacao repassado aos usuarios.
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Figura 172: Bicicletario em Sao Paulo.

Fonte: Blog Meu Transporte, s.d.

* Dimensées

As dimensdes bésicas dependerao do arranjo das vagas, ou seja, se as bicicletas serao estacionadas na
posicao horizontal ou vertical; se havera outros equipamentos no interior do bicicletdrio e do espaco previsto
paraa circulagdo das bicicletas; ou ainda, se serd promovida a saida do ciclista na condicdo de pedestre, em espa-
coindependente.

B.Exemplos

Ummodelo conhecido de estacionamento com seguranca reforcada é a Bike Lockers, muito comum em
prédios do Canadd.
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Fonte: cdm(yclist, s.d.

Um bom exemplo de bicicletdrio que se integra ao transporte coletivo estd na cidade de Maud, na
Regido Metropolitana de Sao Paulo (Figuras 174 e 175 - Bicicletdrio em Maud). Foi implantado em 2001, com o
objetivo de atender a demanda crescente dos usudrios que iam de bicicleta até a estacdo de trem. Concebido ini-
cialmente para receber 200 bicicletas, a capacidade atual do bicicletario € de 1.968 vagas. O bicicletério é admi-
nistrado pela Ascobike, uma organizacao nao governamental. Além de guardar as bicicletas, o equipamento
oferece servicos de manutencao, assisténcia social e juridica. Seu hordrio de funcionamento é diariamente entre
06he22h.

Figura 174: Bicicletdrio em Maua. Figura 175: Bicicletario em Maua.

Fonte: Transporte Ativo, 2013.

Fonte: Transporte Ativo, 2013.

Figura 176: Estrutura de um estacionamento subterraneo de bicicletas.

Fonte: Imqur, s.d.
Figura 177: Modelos de cabines dos Estacionamentos Subterraneos.

Algumas grandes cidades sofrem com a falta
de espaco para estacionamentos, tanto para carros quan-
to para bicicletas. Uma solu¢ao encontrada por algumas
empresas, e ja implementada em algumas cidades da
Espanha, como Girona, Huesca, Vitoria e Zaragoza, e
também no Japdo, é o estacionamento subterraneo
conhecido como Bicebergs e Eco (ycle.

Esse estacionamento consiste em uma estrutu-
ra simples superficialmente, que se assemelha a uma
cabine e possui uma parte subterranea semelhante a
um elevador de forma cilindrica que pode variar a sua
profundidade. Os estacionamentos que possuem 5,75
metros de profundidade, por exemplo, podem armaze-
nar até 92 bicicletas. Ver Figura 176 - Estrutura de um
estacionamento subterraneo de bicicletas e Figura 177 -
Modelos de cabines dos Estacionamentos Subterraneos.

0 uso desses equipamentos é muito simples. 0
ciclista s precisa inserir sua bicicleta por meio de uma
porta automatica e o sistema se encarrega de levé-la até
umavaga desocupada. Pararetirarabicicletaacontece a
mesma coisa, o ciclista insere o seu cartao e o sistema se
encarrega de levaraté a superficie asua bicicleta.

Fonte: GreenEvolution e Daily Mail, s.d.



1.7.4 Pontos de estacionamento

Para a estimativa do nimero de pontos de estacionamento de bicicletas em Fortaleza, foi considerada a
dreadomunicipio (314,930 km?), uma vez que todo o territério é ocupado por drea urbana.

A.Distanciamento recomendado

E proposta uma metodologia para o calculo do niimero de pontos, a partir da premissa de instalacio de
1 estacionamento para cada zona de abrangéncia de raio de 300m, na drea urbana. Esta zona representa o dis-
tanciamento maximo desejavel para o caminhamento do pedestre. (FERRAZ e TORRES, 2004).

Como estratégia, para atender, também, as regides periféricas, os estacionamentos deverdo ser
implantados em todos os bairros do municipio de Fortaleza. A localizacao deverd ser determinada considerando
as centralidades especificas de cada bairro e a rede ciclovidria.

B.Locais deimplantacao

Essa proposta evidencia um cendrio favordvel para a instalacdo de estacionamentos de bicicletas de
maneira a prover uma cobertura total na drea urbana de Fortaleza. A metodologia deve ser aplicada nas dreas
que contemplam as vias principais do municipio e nas vias contempladas pela rede ciclovidria, nas dreas comer-
ciais e nos principais polos atratores da cidade, como colégios, bibliotecas, museus, espacos livres de uso pdblico
eestacdes e terminais de transporte publico.

1.7.5 NUmero devagas

Existem diferentes estudos e metodologias utilizadas internacionalmente para estimar a oferta de
vagas para o estacionamento de bicicleta em funcdo da caracteristica e do uso do local em que ele serdimplanta-
do. Asreferéncias pesquisadas foram:

o Office fédéral des routes & Conférence vélo suisse, 2008, Stationnement des vélos —
Recommandations pour laplanification, laréalisation et l'exploitation [SUICA]

*  Syndicat des Transports d'lle-de-France, 2011, Schéma directeur du stationnement vélos dans les
ples d'échanges et stations d'lle de France [FRANCA]

ADAV—Région Nord-Pas-de-Calais, 2009, Le quide du stationnement des vélos [FRANCA]

«  TheDanish Cyclists Federation, 2008, Bicycle parking manual [DINAMARCA]

e Portland ity Council, 2013, Planning and Zoning — Parking and Loading [EUA]
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» Manual deaparcamientos de bicicletas— IDAE [ESPANHA]
*  Association of Pedestrian and Bicycle Professionals — APBP, 2007 [EUA].

Importante destacar que estas referéncias foram aplicadas em cidades como que apresentam infraes-
trutura ciclovidria consolidada, com demanda significativa de deslocamento por bicicleta. 0 nimero de vagas
recomendado nestes estudos varia de acordo com a dindmica e adaptacao ao sistema ciclovidrio de cada cidade.

Diante isso, e considerando que Fortaleza apresenta um sistema ciclovidrio em desenvolvimento, bus-
cou-se, com bases nas metodologias citadas, aplicar valores mais conservadores para 0 municipio, como propos-
tadeimplantacaoinicial.

A.Niumero minimo de vagas recomendado

Tabela 49: Nimero minimo de vagas recomendado.

EQUIPAMENTO NUMERO DEVAGAS

Estacoes de trem e metrd Minimo 30 vagas por estacao

Terminais de onibus e estacoes de VLT Minimo 30 vagas por estacao

Estacoes de BRT Minimo6 vagas por estacdo
Equlpal:nentos esportivos, culturais e Minimo 6 vagas
recreativos
Pracas Minimo 4 vagas
Parques Minimo 16 vagas
Minimo 2 vagas a cada 400m de extensdo de via em drea
Zona30 -
comerciais

Até 500 alunos matriculados: minimo 6 vagas

Entre 500 e 1000 matriculados: minimo 10 vagas
Mais de 1000 alunos matriculados: minimo 20 vagas
« Grande porte (> 2500 m2): minimo 10 vagas

« Pequeno porte (até 2500 m2): minimo 6 vagas

Notas: 1) As vagas poderdo ser ofertadas no interior ou no entorno do equipamento, conforme disponibilidade de area.
2) Nas dreas de orla devera ser realizado um estudo especifico considerando a extensao e a demanda de ciclistas.
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2013.

Instituicoes de ensino (colégios,
universidades)

Shoppings e centros comerciais

B.Acréscimo de vagas

0 ndmero de vagas deverd ser acrescido com base na contagem de ciclistas em campo para ajustar o
dimensionamento inicial implantado. Como referéncia, sugere-se o incremento anual de 15%’, podendo variar

70 Guia do Estacionamento de Bicicletas do Oficio Federal das Fstradas da Suica recomenda um incremento anual de 15% das vagas nos cinco primeiros anos apés

aimplantacdo do estacionamento.
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de acordo com a demanda. Recomenda-se que o estacionamento de bicicletas nao opere muito vazio, por isso
foram indicados niimeros mais conservadores paraimplantagdo das vagas e essamedida deve seracompanhada
de divulgacdo. Também, é recomendado que esses estacionamentos ndo operem em sua capacidade maxima,
evitando o receio dos ciclistas de chegar com a bicicleta e ndo conseqguiremvaga.

1.8 Paisagismo

No que diz respeito ao paisagismo nas condi¢des climaticas de Fortaleza, a arborizacao, além de propor-
cionar conforto, contribui para diminuir a poluicao sonora, visual e do ar, oferecendo uma melhor qualidade de
vida a populacdo. O tratamento paisagistico em dreas destinadas ao caminhamento de pedestres e ciclista, tam-
bémauxilia na harmonizacdo doambiente.

A funcdo principal da presenca de plantas (gramineas, herbdceas, arbustos e drvores) em calcadas,
ciclovias/ciclofaixas, canteiros centrais, jardins dos parques urbanos e das pracas é a melhoria das condicoes
ambientais e estéticas. A vegetacdo contribui para minimizar a poluicao atmosférica e sonora, mantém o equili-
brio e conforto ambientais; abrigam a fauna urbana; proporciona o sombreamento das dreas, mantendo uma
temperatura mais amena para o transito dos ciclistas; e nos dias de chuva, facilita ainfiltraco das dguas no solo.

A.Arborizacao Urbana

0 projeto de arborizagdo urbana em geral, deverd sempre respeitar os valores culturais, ambientais e
de memdria da cidade, além de considerar propostas de conforto aos seus usudrios e melhorias das condicdes
urbanisticas. Antes de iniciar um projeto de arborizacdo urbana para que ndo haja ocupacdes conflitantes, é
importante observaralguns tensindispenséveis para 0 bom funcionamento do projeto:

*  Principios basicos para projetos de arborizacao urbana

Consultar os 6rgaos responsaveis pelo licenciamento de obras e instalacao de equipamentos em vias
publicas.

Levantar a situacdo existente nos logradouros envolvidos, incluindo informagdes como a vegetacao
arbdrea, as caracteristicas da via, instalacdes, equipamentos e mobilidrios urbanos subterraneos e aéreos.

* Recomendacdes paraplantio

No que serefere ao plantio em cal¢adas, deve-se atentara algumas orientacoes basicas:

Asplantasa serem utilizadas nao devem possuir espinhos, principios alérgicos e/ou toxicos;

Néo utilizar espécies arbdreas com raizes afloradas;

Para asfaixas de vegetacao nas calcadas, inseridas nas suas faixas de servico, caso se utilize de plan-
tas herbdceas e/ou arbustivas, estas devem ser conduzidas de forma que ndo prejudiquem a visibi-
lidade dos pedestres, ciclistas e motoristas;

Recomenda-se que as mudas a serem plantadas em vias piblicas obedecam a caracteristicas mini-
mas, para garantir melhor sequranca dos pedestres, ciclistas e motoristas que utilizam o espaco. A
tabelaasequirapresenta algumas orientacdes, conforme o livro de arborizagdo.

Recomenda-se que todas as espécies escolhidas proximas a ciclovias/ciclofaixas gerem sombrea-
mentoao local.

Caracteristicas para projetos de arborizacao urbana

Tabela 50: Caracteristicas para projetos de Arborizagdo Urbana.

CARACTERISTICAS MiNIMAS PARA PLANTIO DE MUDAS EM VIAS PUBLICAS

Altura da copa 2,50m

Altura da 12 bifurcacdo 1,80m

Formagdo Ter boa formacao
(aracteristicas Serisenta de pragas e doencas

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014, a partir de Universidade Federal de Vicosa (2009).

Figura 178: Medidas minimas para arborizacdo urbana em infraestruturas ciclovidrias.

min =2 50m
min =1,80m

|

=
[minimao)
Fonte: TECTRAN /IDOM, 2014.



0s beneficios trazidos pela vegetacao sao considerados elementos fundamentais para o estimulo do
usodainfraestrutura ciclovidria para os ciclistas durante seu trajeto.

B.Paisagismo utilizado como barreirafisica

Além dos diversos ganhos com a adogéo de vegetacdo ao longo das vias ciclaveis, destaca-se tambéma
sequranca oferecida pela colocacao de arbustos entre a ciclovia e a via de trafego automotor. Tal procedimento
deve serimplantado quando o espaco entre a via e a ciclovia (terrapleno) for superior a 1,50 m, formando uma
barreira fisica para minimizar os efeitos da intimidagdo aos ciclistas provocados pela velocidade e pelo peso dos
demais veiculos, além de atenuar o efeito dos gases lancados pelos veiculos automotores.

* Dimenséesrecomendadas
Parando limitar a visao dos ciclistas e dos motoristas, a altura do arbusto nao deve ser superiora 0,90 m.
0 arbusto deve estar distante 0,25 m da infraestrutura ciclovidria, a fim de diminuir a possibilidade de acidentes

com os ciclistas, assim como qualquer outro objeto fixo como o poste de sinalizacdo, a lixeira e cabine telefonica,
porexemplo. (Figura 179 - Dimensdes minimas para barreiras fisicas em infraestruturas ciclovidrias).

Figura 179: Dimensdes minimas para barreiras fisicas em infraestruturas ciclovidrias.

| L> 1,50m 1

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 180: Estreitamento da infraestrutura ciclovidria.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

A colocacao dos arbustos ndo deve ser de forma continua para evitar a formacao de barreira para o
pedestre. Esta restricdo pode seraproveitada para canalizar os pedestres em direcao as travessias sinalizadas.

Quando ndo for possivel prover uma faixa minima de 1,50m entre a via e a ciclovia, 0 espaco reservado
para a vegetacao deve ter no minimo 0,80m para plantacdo de arbustos, preferencialmente, em virtude do efei-
to-parede que a cerca viva provoca para os ciclistas e automobilistas. Pode-se também criar uma drea gramada
que poderd receber o plantio de drvores comraiz axial que nao tendem a romper ou deformar os pavimentos adja-
centes.

Quando houver necessidade de estreitamento da ciclovia/ ciclofaixa, devido a existéncia de uma inter-
feréncia, como, por exemplo, uma drvore de grande porte, adimensao minima admitida para a passagem de um
ciclista é de 1,0m. Recomenda-se que esta situacdo nao seja frequente em um mesmo trecho ciclovidrio (Figura
180 - Estreitamento da infraestrutura ciclovidria).

Deve-se avaliar, antes deimplantara arborizacao agrupada, se estamedida poderd implicar na diminu-
icao do espaco da ciclovia e, também, se deve estudar se o procedimento podera colocar ciclistas e pedestres em
zonas de alto sombreamento (gerando inseguranca) ou com baixa visibilidade para outros usudrios da via.
Importante destacar também a interface que deve haver na implantacdo de arborizacao com a iluminagao
publica da ciclovia (lluminacdo). Conforme sugerido no livro de arborizacao, em locais publicos abertos, assim
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como em ciclovias/ ciclofaixas, deve-se respeitar um distanciamento minimo entre as arvores (Tabela 51 -
Distancia entre arvores sugeridas).

Tabela 51: Distancia entre drvores sugeridas.

DISTANCIA ENTRE AS ARVORESUGERIDA

Porte Altura Distancia entre arvores
Pequeno Mdximo de 4 metros 5 metros
Médio Maximo de 6 metros 8 metros
Grande Superior a 6 metros 12 metros

Fonte: TECTRAN /IDOM ,2014

Ressalta-se que todas as medidas sao médias e podem ser alteradas de acordo com a escolha das espé-
cies. Estas deverdo sequir as diretrizes da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA) para
seremimplantadas.

C.Exemplos
Em vdrias cidades onde o uso da bicicleta faz parte da cultura local, as dreas destinadas a circulacdo de
pedestres e ciclistas, sao tratadas com paisagismo que muitas vezes servem como limitadores dos espacos urba-

nos.

Além do conforto ambiental, os canteiros podem ser usados para direcionar a passagem de pedestres e
ciclistas, evitando travessias em locais inseguros (Figuras 181a187).

Figura 182: Ciclovia arborizada na calcada em Valéncia.

Figura 181: Vegetagdo como barreira fisica em Valéncia.

Fonte: TECTRAN /IDOM, 2013. Fonte: TECTRAN /IDOM, 2013.

Figura 183: Paisagismo como limitador de espaco urbano
em Barcelona.

Figura 184: Paisagismo como limitador de espaco urbano em Valéncia.

==
Fonte: Pedal Goiano, 2011.

Fonte: TECTRAN /IDOM, 2013.

Figura 185: Paisagismo como limitador de espaco urhano em Valéncia. Figura 186: Paisagismo como limitador de espaco urbano em Valéncia.

-

Fonte: TECTRAN /IDOM, 2013.

Fonte: TECTRAN / IDOM, 2013.

Figura 187: Sugestao de canteiro.
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Fonte: TECTRAN /IDOM, 2014.
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Em Estranburgo, para dar mais sequranca ao grande ndmero de ciclistas ao atravessarem as avenidas, 1.9 llumina C 30
foram plantadas arvores de médio porte, tornando o ambiente confortavel e agradével. Esta iniciativa incentiva

aosciclstas utilizarem o espago nos tinerrios didrios (Figura 188 - Ciclovia em Estranburgo). Eimportante quejunto ao projeto paisagistico de uma ciclovia/ ciclofaixa e caladas, seja consideradaa

Figura 188: Ciclovia em Estranburgo. iluminacdo local, garantindo que a arborizacao nao crie pontos escuros a noite, gerando inseguranca.

A iluminacdo pdblica apropriada para dreas utilizadas por ciclistas e pedestres deve ser consistente,
com espacamento adequado e que forneca luminosidade apropriada, gerando seguranca aos pedestres e incen-
tivandoa utilizacao destes espacos.

Ailuminacao das vias cicléveis contribui para a reducdo dos acidentes, o que é particularmente impor-
tante quando existem cruzamentos com vias de transito de veiculos automotores. Conforme orientagao do
Manual de Projetos e Programas para Incentivar o Uso de Bicicletas em Comunidades (EMBARQ, 2014), reco-
menda-se observar alguns pontos importantes antes de desenvolver o projeto de iluminacdo de uma via para
pedestres e ciclistas, como:

« Verificarseailuminacao das rotas e dos cruzamentos é suficiente para o tipo de uso;
Fonte: Entre Culturas, 2010. o Oslocais com maiores volumes de pedestres e ciclistas devem ser mais iluminados;

« Instalariluminacdo nos dois lados da via;

o Utilizar sempre niveis uniformes de iluminacdo entre os postes de umamesmavia;

«  Bvitarpoluicdoluminosa, optar sempre poriluminagao direcionada.

Algumas cidades agregam projetos paisagisticos junto a projetos ciclovidrios, como € 0 caso da Avenida
Beira-Mar, em Floriandpolis , conforme pode ser visto na Figura 189 - Paisagismo na Av. Beira Mar em
Floriandpolis, com escolha de vegetacao tropical para auxiliar no sombreamento da ciclovia proposta para o
local. Este tipo de tratamento paisagistico contribui de forma positiva para a estética dos espacos urbanos, tor-

N A.Dimensdes Recomendadas
nando-os mais utilizados.

Figura 189: Paisagismo na Av. Beira Mar em Praia Grande. Tabela 52: Medida Recomendada entre Altura do Poste e o Espacamento.

TIPO DE LAMPADA ALTURADO ESPACAMENTO MAXIMO COMENTARIOS
POSTE ENTRE POSTES

70 W Vapor de sédio de 6a8m 34m Geralmente utilizado em dreas

alta pressao residenciais

150W Vapor de sédiode ~ 6a8m 34m Areas de uso misto

alta pressdo

250W Vapor de sédiode ~ 8a12m 40m Padrao para rotas de transito e

alta pressao centro da cidade

400W Vapor metalico 8a12m Um de cada lado da via, Utilizados nos pontos de
junto a travessia de travessia das vias
pedestres.

. Friid. i Fonte: EMBARQ, 2014.
Fonte: Guriestradeiro, s.d.
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Na garantia de obter mais sequranca, o nivel de iluminacao deve possibilitar o reconhecimento de outra
pessoa ou obstaculo a 25 metros de distancia, conforme citado no Guia de Boas Praticas para a Concepcao de
Ciclovias (Futuro Sustentdvel, 2013). Ailuminacao vertical abrange maior drea e por isso é maisindicada em loca-
is isolados ou que atravessem espacos com menores densidades de utilizacao no periodo noturno (Figura 190 -
lluminagéo em Infraestrutura Ciclovidria).

Figura 190: lluminacao em Infraestrutura Ciclovidria.

'\ Poste Allo \ Luminériss Omamentais

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.

Figura 191: lluminagdo Padrdo e Postes Ornamentais.

2,44 m

Recomenda-se, quando da utilizagdo de postes da
rede elétrica existente, a colocacdo de hastes metdlicas em
posicdo mais baixa do que a normalmente utilizada para
iluminacdo de toda a via. A altura deve estar situada entre
2,60 m e 3,20 m, dificultando o acesso a lumindria por qual-

1 ,22 querumsem o uso de escada ou de outro elemento que eleve
T % sua altura. Com essa altura minima, considera-se que a ilu-
minacdo ficard mais protegida de eventuais depredacoes. A
altura padrdo mais utilizada para postes de iluminagao
piblica é de aproximadamente 9 m e de lumindrias orna-
mentais é de 4,80m, conforme orientacdo do Manual de
Projetos e Programas para Incentivar o Uso de Bicicletas em
Comunidades — Embarq Brasil e representada na Figura 191
i -lluminagao Padrdo e Postes Ornamentais.

9,14m

480m

Fonte: EMBARQ, 2014.

A Figura 192 - Alternativas técnicas para a iluminagao publica - apresenta como deve ser realizado o
cdlculo para evitara obstrugao dailuminagdo por drvores nas vias. Neste método, devem ser consideradas a altu-
ra dos galhos das drvores, a altura da lumindria, o angulo de incidéncia de luz e a distancia entre o galho mais
baixo e a iluminacdo. A relacdo entre tais fatores & importante para evitar a obstrucdo da iluminagdo. Portanto,
tendo-se a localizagdo de um poste de iluminacdo, devem ser definidas pelo projetista a altura e a incidéncia de
luzaplicando os dados sobre aarborizacdo existente naférmula apresentada.

Figura 192: Alternativas técnicas para a iluminagdo publica.

Caleulo para desobstrugho da luminacio ém drvores na
sentido longitudinal da via

Z2=H-AxD
Sonds
2 = Altura miinima de wn galha
M os Aftusa de montagem o hemindna
A = cotang 750 = 0,26 Gngulo de mdcma incdiincia de kil
D = Dt mirema & galo de mer sl

Fonte: CEMIG, 2011.

B.Tipos de llumina¢do

As opgdes de escolhas para iluminagdo apropriadas para ciclovias/ciclofaixas e calcadas podem ser de
LED, vapor de merctrio, vapor metdlico, incandescente ou iluminagdo de sddio de alta pressao, que é amais aces-
sivel.

Recomenda-se que ailuminacao publica seja trabalhada em conjunto com as rvores. Porém, além da
utilizacao de postes altos, recomenda-se utilizar lumindrias abaixo do nivel das copas das arvores e postes orna-
mentais. Conforme sugerido no manual de arborizacao, deve-se respeitar algumas distancias entre postes, gara-
gens e bocas de lobo para que ndo ocorram conflitos com as espécies arbdreas escolhidas (Figuras 193 e 194 -
Alternativas técnicas paraailuminagao pdblica).



PLANO DIRETOR

CICLOVIARIO

INTEGRADO

C.Exemplos
Figura 193: Alternativas técnicas para a iluminagéo publica.
1-Bragolongo; 2- Lumindria em segundo nivel; 3 — Postes ornamentais. A orla da Lagoa Rodrigues de Freitas, no Ro de Janeiro, ganhou iluminacdo para as calcadas e ciclovia,
e conforme mostra a Figura 195 - Av. Washington Soares - lluminagao na ciclovia, gerando mais seguranca e atrai-
docomisso maior publico para praticas de esportes e lazer naregiao.

Figura 195: Av. Washington Soares - lluminacao na ciclovia - SEINF, 2015.

Fonte: CEMIG, 2011

Figura 194: Alternativas técnicas para a iluminagdo publica .

Fonte: Padt, s.d.

As medidas apresentadas sdo orientades basicas para projetos luminotécnicos, em dreas ciclaveis. £
interessante que sejam exploradas novas formas de iluminacdo considerando medidas mais sustentdveis. Como
por exemplo, 0 caso do projeto de iluminagdo para ciclovia em revestimento com placas de silicio, com capacida-
de de gerar energia até 50 kw/h e abastecer postes parailuminar a prépria ciclovia, seméforos e outros pontos da
cidade. na figura 196 - lluminagdo em ciclofaixa, pode-se verificar outro tipo de iluminacao utilizada em
Fortaleza.

L 2 METROS 1 METRO 4 METROS ) “ImeROs

Fonte: CEMIG, 2011.
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Figura 196: lluminacdo em ciclofaixa - SEINF, 2015.

Fonte: As Boas Novas, s.d.

1.10 Segregadores

Asegregacdo fisica é uma espécie de barreira fisica que separa o espaco destinado aos ciclistas do espa-
¢o dos demais veiculos. Recomenda-se sua utilizacao em grandes avenidas e vias expressas para proteger os
ciclistas de um transito intenso e/ou rapido de veiculos motorizados (Figura 197 - Implantacdo de segregador
em ciclovia unidirecional ou bidirecional).

A principal vantagem de segregar fisicamente o espaco ciclovidrio, esta na protecao que o ciclista sente
ao transitar neste local, além de ser considerado, por vérios condutores de bicicletas, como a melhor forma de
organizar esse espaco.

Como aspecto negativo, a segregacao do espaco ciclovidrio, em alguns casos, gera acréscimo de distan-
cias e passagem por intersecoes. Como consequéncia disso, devido ao incdomodo sentido por alguns condutores
de bicicletas, estes espacos deixam de ser utilizados. A segregacdo também pode aumentar o risco de acidentes
emintersecoes.

Figura 197: Implantacao de segregador em ciclovia unidirecional ou bidirecional.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Existem diferentes tipos de segregadores fisicos e alguns exemplos sdo apresentados a sequir.

A.Segregadores Recomendados

Tabela 53: Segregadores Recomendados

TIPO DE

. ESPECIFICIDADE
SEGREGADOR INDICACAO VANTAGEM DESVANTAGEM RECOMENDADA
« Ambiéncia do ciclista é
prejudicada;
. « Promove seguranga ao - Exige drenagem
« Em vias L . PR ,
com diminuir o risco de conflito  prdpria, pois segrega a « Deve ser continua,
Mureta de . da bicicleta com os drenagem da via; evitandos espacamentos;
velocidade , .
concreto alta veiculos; « Promove efeito-parede - Deve ser arredondada na
o d(;vias - Impede 0 avanco de do ciclista, limitando o parte superior.

veiculos sobre a ciclovia.

espaco de circulagdo e
movimentos de
manobras.




TIPO DE
SEGREGADOR INDICACAO VANTAGEM DESVANTAGEM ESPECIFICIDADE
RECOMENDADA
- Promove seguranca ao
diminuir o risco de conflito
da bicicleta com os
. veiculos; .
+ Emvias « Promove efeito-parede
« Impede o avango de e
com , . do ciclista, limitando o ,
) veiculos sobre a ciclovia; . N - Deve ser continua,
Grade velocidade espaco de circulagdo e )
« Ocupa menos espacos que ) evitandos espagamentos.
alta, movimentos de
) amureta de concreto;
rodovias. . . manobras.
« Ndo obstrui drenagem da
via;
+ Proporciona melhor
ambiéncia que a mureta.
- Dminui efeito -parede,
+Quandoa dando maior conforto para - Devem serimplantados
ciclovia for  circulagdo e manobras; mantendo espacamento
Balizadores implantada -« N&o obstrui a drenagem entre o0s eles para permitir
napistade davia; drenagem e sua melhor
rolamento. < Impede o avanco de acomodagdo nas curvas.
veiculos sobre ciclovias.
- Diminui efeito-parede .
+Quando a . harede, < s - Devem serimplantados
. dando maior conforto para  « Em relacdo as muretas,
ccloviafor . < . mantendo espacamento
Blocos de ) circulagdo e manobras; grades e aos balizadores, .
implantada - ) entre os eles para permitir
concreto ) +N&o obstrui a drenagem  oferece menor seguranca
na pista de . . drenagem e sua melhor
da via; ao ciclista. .
rolamento. acomodagao nas curvas.

- Formato da parte superior

do segregador busca
amenizar efeito do choque
do pedal com o bloco de
concreto;

« Menor custo de
implantacdo;

« Impede o avanco de
veiculos sobre ciclovias.
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TIPO DE
SEGREGADOR INDICAGAO VANTAGEM DESVANTAGEM ESPECIFICIDADE
RECOMENDADA
+ As plantas a serem
utilizadas nao devem
possuir espinhos,
principios alérgicos e/ou
+ Requer maior espaco toxicos;
« Permite insercdo de que os demais - Néo devem ser utilizadas
-Quando  grama, arbustos e drvores,  segreagdores; espécies arbdreas com
ciclovia for o que evidencia melhor « Cumpre a fungdo de raizes afloradas;
Canteiro implantada  ambiéncia e promo¢dode  segregar porém, nao « Para as faixas de
(terrapleno) nacalcada  sombreamentoao cilcista,  chega aimpedir vegetacdo nas calcadas,
ou canteiro  além de suavizacdo dos fisicamente o avanco do  inseridas nas suas faixas
central. niveis de poluicao veiclulo sob na ciclovia.  de servigo, caso se utilize
atmosférica e sonora; - Exige sistema de de plantas herbaceas e/ou
drenagem propria. arbustivas, estas devem
ser conduzidas de forma
que ndo prejudiquem a
visibilidade dos pedestres,
ciclistas e motoristas.
« Diminui efeito-parede, - 0 dispositivo disponivel
dando maior conforto para pelo fabricante Zicla é
circulacdo e manobras; By composto por plastico
Segregador -Quandoa - ¢ . « Cumpre a fungdo de ) postoporp
S +ndo obstrui a drenagem L reciclado;
de Borracha ciclovia for ) segregar porém, nao .
L da via; ) . « Pode serinstalado em
(Dispositivo implantada chega a impedir -
e . « Menor custo de ) paralelo ou inclinado em
Zida napistade . < fisicamente 0 avanco do fos i s
implantagdo; . N relagdo a sinalizacdo
Zebra) rolamento. A veiculo na ciclovia. . A
« Material fleixivel, horizontal (pintura);
antiderraoante e + Deve serinstalado com
amortecedor; parafusos rosqueados.
Dificulta a passagem de <
+Quando a . passag « Cumpre a fungdo de
- veiculo, permitindo que o
ciclovia for L segregar porém, nao
Segregador . haja maior sequranca para ) )
implantada - . chega a impedir
Bate-Rodas . os ciclistas, além de .
na pista de - fisicamente o avanco do
oferecer flexibilidade ao . -
rolamento. veiculo na ciclovia.

projetista.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 204: Ciclovia segregada por grade em Sorocaba, SP.
B.Exemplos =)

Figura 198: Mureta de concreto de ciclovia. Figura 199: Ciclovias segregadas por blocos de concreto em Belo
Horizonte.

Fonte: KTM Bikes, s.d. Fonte: TECTRAN/I DOM, 2014 e 2013.

Figura 200: Segregador de borracha tipo Zicla® Zebra® implantado em  Figura 2071: Ciclofaixa em Porto Alegre com utilizacdo de segregador

Barcelona. bate-rodas. Fonte: Estadao, 2011.

C.Segregadoresnaorecomendados

Importante ainda destacar que a protecdo tipo guard rail ndo é adequada para contencao do ciclista e
deveserevitada em ciclovias.

|11 Compartilhamento De Bicicletas

0s sistemas de bicicletas compartilhadas, também conhecidos como “bicicletas publicas” ou “sistema

7, 7,

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013, ‘ Fonte: Prefeitura de Porto Alegre, s.d. de locacdo/aluguel de bicicletas” ou em inglés, “bicycle sharing, “bike-share’; “cycle hire’ “cycle sharing” ou “pu-

e e
Figura 202: Ciclovia segregada por balizadores em Valéncia. Figura 203: Ciclovia segregada por canteiro em Barcelona. blicbike"foiimplantado pela primeira vezem 1993, na Franca.
o

0 compartilhamento de bicicletas, além de baixo custo de implantacao, apresenta menor prazo para
implantacao, se comparado a outros projetos de transportes. De acordo com ITDP (2014), um sistema de bicicle-
tas compartilhadas pode beneficiar uma cidade de vérias formas, ao:

* reduziroscongestionamentos e melhorara qualidade doar;
* aumentaroalcance dossistemas de transporte de massa;

» melhoraraacessibilidade geral;

 melhoraraimagemdo ciclismo;

« fornecerservicos complementares ao transporte publico;

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013. Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

#0 dispositivo Zicla Zebra tem 3 pontos de fixacdo ao pavimento e deve ser instalado com parafusos rosqueados. A peca é colocada no chdo e marcam as posicdes onde deverdo ser perfurados trés orificios. Atualmente a pega esté disponivel pelo fabricante Zicla em trés diferentes dimensdes,
sendo a maior (Modelo 13) com 113 mm de altura, 200 mm de largura, 820 mm de comprimento e peso unitdrio de 9 kg e a menor (Modelo 5) com apenas 50 mm de altura, 120 mm de altura, 748mm de comprimento e peso unitario de 2,5 kg.



 melhorarasaide dosmoradores;

e atrairnovosciclistas;

» melhoraraimagem eidentificacio damarca deuma cidade;
 gerarinvestimentosnaindstrialocal.

Aspectos como seguranca, controle, monitoracao e cobranca aperfeicoaram-se ao longo dos anos e
hoje sao oferecidos dispositivos avancados para esses fins. Atualmente, a tecnologia é utilizada para identificar e
controlar o uso do sistema em tempo real, permitindo o monitoramento da capacidade da estacao e do niimero
de usudrios ativos. Além disso, os usudrios sao devidamente registrados para fazer uso do servico. Para os proxi-
mosanos, algumasinovagdes estao surgindo, tais como:

 cartdes universais: Viabilizam a integracdo da bicicleta com outros modais por meio de cartées
recarregdveis, usados como forma de pagamento em outros sistemas de transporte pablico.

 estacdes moveis e modulares: Por ndo exigirem escavacdes e trincheiras, reduzem o tempo e 0s
custos de implantacdo. Ainda, sao facilmente removiveis e tem sua a distribuicao otimizada ao se
avaliarem os padrdes de demanda, podendo ser removidas durante o periodo de chuvas, por exem-
plo.

* painéis solares: Viabilizando as estacdes modulares, uma vez que podem alimentd-las sem a
necessidade de escavagdes e cabos de alimentagao subterraneos.

Figura 205: Sistema de Bicicletas compartilhadas em Barcelona.

Figura 206 Sistema de Bicicletas compartilhadas em Valéncia.

e AR E N ,

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.
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Figura 207: Sistema de Bicicletas compartilhadas em Recife.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2013.

Aimplantacao de sistema de compartilhamento de bicicletas em Fortaleza é indicada, uma vez que o
municipio apresenta um grande potencial para se tornar referéncia nesse sentido, considerando tratar-se de
uma cidade plana e turistica.

1.12 Equipamentos De Apoio

A proposicao de equipamentos de apoio ao ciclista, embora ndo tdo essencial quanto a implantacao da
rede e de estacionamento, também deve ser levada em consideracdo e planejada, a fim de estimular ainda mais
ousodomodo bicicleta nos deslocamentos cotidianos.

A.Ciclopostos

0s ciclopostos sdo pontos de informagdo para o ciclista, que informam aos interessados acerca da rede
existente e das vagas de estacionamento, além de informagdes sobre o sistema de bicicleta publica, rotas turisti-
cas em bicicleta, facilidades de intermodalidade com o transporte pdblico, informagdes sobre os equipamentos
adequados etc. E interessante que estes pontos, além de dar informagéo, tenham a fundo de receber reclama-
¢Oes e sugestdes da populacdo em relagdo a mobilidade do ciclista. Esses comentérios devem ser encaminhados
ao 6rgao competente na Prefeitura de Fortaleza, para que se possa verificar a situacdo, providenciar solugdes e
darretorno ao usudrio.
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Para os ciclopostos a serem implantados no ambito do PDCI de Fortaleza sdo propostas as sequintes
localizagdes:

e Emtodos os terminais de transporte coletivo;

* Juntoaos pontos deinformagdo turistica: Casa doTurista e Posto de Informacdo;
Nasprincipais pracas e parques;

« Nos principais logradouros.

B.Vestidrios

Os vestidrios sao importantes para garantir o conforto e higiene do ciclista ao chegar ao seu destino,
principalmente locais de trabalho e estudo. No entanto, considerando que arota ciclovidria proposta e os equipa-
mentos de estacionamento foram pensados com o objetivo de atender a demanda de um publico que fard inte-
gracdointermodal, entende-se que aimplantagdo de vestidrios de uso publico ndo se faz essencial. O importante
defatoéque, noambitodo PDCl de Fortaleza:

*  Oslocais de destino final (edificios empresariais/ comerciais/ institucionais) sejam incentivados a
dispor de vestidrios para uso de seus alunos/ funciondrios/ clientes.

Paratal, recomenda-se que:

PROJETO FUNCIONAL

A drea para implantacdo de vestidrio pode ser tratada como critério para aprovacao de projetos
arquitetdnicos de edificacdes com determinado porte e caracteristicas; e/ou,

Osedificios com caracteristicas favoraveis a0 acesso de ciclistas podem receber um selo certifican-
dode seu comprometimento comamobilidade sustentdvel.

C. Oficinas Mecanicas

0s problemas que os ciclistas enfrentam nos grandes centros urbanos nao se limitam apenas em dispu-
tarespaco nas ruas com os carros, mas também em locais para reparos e manutencao de suas bicicletas.

Entre os servicos bdsicos que uma oficina mecanica deve oferecer destacam-se: troca de cdmara ou
pneu; alinhamento simples de rodas; ajustes de freios; instalagao de pneu tubular; ajuste do cdmbio traseiro e

dianteiro; conserto de corrente; limpar e lubrificarabicicleta.

No Brasil, diante dessa demanda surgem agdes como as oficinas colaborativas M&o na Roda (Séo Paulo)

e Roda Livre (Rio de Janeiro), que atuam como espacos de aprendizado e troca de informag6es sobre manuten-
¢ao e uso de bicicletas. A utilizagao do servio é gratuita e a agao funciona com colaboracdes espontaneas para a
manutencdo do local e compra de materiais.

No Brasil, servicos voltados aos ciclistas ainda sao escassos. Diante disso, no municipio de Maud, em Sao
Paulo, a Associacao dos Condutores de Bicicletas de Maud (ASCOBIKE) é a pioneira no pais ao montar uma Central
de Apoio ao Ciclista, que oferece além de estacionamento e vestidrio, o servico de oficina mecanica (Figura 208 -
OficinaMecanica em Maua).

Recomenda-se, no dmbito do PDCI de Fortaleza a oferta de equipamentos para manutencdo e conserto
debicicletas nos principais bicicletarios aseremimplantados.

Figura 208: Oficina Mecanica em Maud.

K

Fonte: ASCOBIKE, s.d.
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2 REDE E SECOES CICLOVIARIAS

Acidade de Fortaleza possui uma rede ciclovidria de 86 km que nao se conectam entre si. 0 Plano Diretor
Ciclovidrio Integrado de Fortaleza (PDCI) propde a conexao dos trechos de rede existente que tenham sua funcio-
nalidade justificada. Foram realizadas reunides com a Prefeitura com o objetivo de identificar os projetos que
contemplam a implantacdo de itinerdrios ciclisticos. Em muitos casos, a rede projetada, composta por ciclovias,
ja realiza a funcao de dar continuidade a rede existente, enquanto que em outros trechos propde a criacao de
novos eixos ou corredores. Estes projetos também foram incluidos no PDCI. A partir daandlise de linhas de desejo
(apresentadas em Diagnéstico e Estudo da Rede), foi proposta a rede ciclovidria, com o objetivo de atender as
necessidades identificadas de acordo com as pesquisas, priorizando o modo bicicleta por motivos de trabalho e
estudo. Além disso, foram levadas em consideracdo as ligagdes da rede ciclovidria com os terminais de transporte
publico, pois, no contexto de Fortaleza, & importante que a bicicleta seja um meio de transporte integrado ao
transporte publico. Quanto as tipologias - ciclovias, ciclofaixas, ciclorrotas, zonas 30 ou passeios compartilhados
- as propostas foram elaboradas considerando-se a sequranca e o conforto do ciclista, além das caracteristicas
atuais e futuras do sistema vidrio.

Smith Jr. (1974) afirma que o critério de volume ndo é o mais importante requisito na decisao de
implantar ciclovias. De fato, 0 que se fazimportante é o provimento de facilidades aos ciclistas, em que o aspecto
deseguranca torna-se o maisrelevante.

2.1 Propostas

Nesse item, serdo abordadas as vias propostas pelo PDCI de Fortaleza. A sequir sdo apresentadas as
seces tipoindicadas paraimplantacdo de infraestrutura ciclovidria, bem como a relagdo das vias propostas para
receberem infraestrutura ciclovidria e os mapas de rede por tipologia. As ciclovias ja planejadas previamente
pela Prefeitura Municipal de Fortalezando compdem arelacdo aserapresentada.

As secdes apresentadas se configuram em diretrizes preliminares paraaimplantagdo da rede ciclovidria
—incluindo a adequacdo da infraestrutura existente —, orientando as dimensdes minimas e as infraestruturas
recomendadas conforme as caracteristicas de cada eixo. As tipologias aqui indicadas deverdo ser avaliadas nos
estudos especificos a serem desenvolvidos futuramente, de forma a abranger aspectos de implantacdo e ade-
quacdo de infraestrutura, como a largura da via cicldvel, drenagem, acesso do ciclista, tipo de pavimentacdo,
arborizacao, obstrucdes do fluxo, entre outros.

Os projetos executivos e os estudos especificos serdo responsaveis pela aplicacao das diretrizes indica-
das nas secdes tipo, obedecendo as dimensdes minimas recomendadas. E necessario ainda que nestes estudos

futuros sejam avaliadas a¢des paraa liberagao do espaco de cada via para os ciclistas, como areducao de faixas de
transito ou de estacionamento de veiculos, além de adequagdes nos canteiros centrais.

E importante também que os projetos executivos a serem elaborados contemplem o tratamento das
interse¢des entre os diferentes eixos de ciclovias/faixas/rotas da rede. Devem ser elaborados projetos com solu-
¢bes de sequranca e fluidez no transito de bicicleta para os problemas existentes nas conexdes da malha ciclovid-
riaindicada.

Ainfraestrutura ciclovidria que tiver suaimplantacao condicionada ao alargamento ouimplantacao do
sistema vidrio, conforme previsto pela Lei de Uso e Ocupagao do Solo Municipal (Lei N° 7987 de 23 de dezembro
de 1996), também é apresentada com men¢ao a essa consideracao.

2.1.1 Ciclovias

Tabela 54: Ciclovias.

TRECHO ALARGAMENTO
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTAGAO®
Avenida Des. Gonzaga Rua Benjamin Moura  Av. José Leon Bidirecional
Avenida Maestro Lishoa Rua Marlo Alencar Av. Washington Unidirecional
Araripe Soares (Leste-Oeste)
Avenld.a~Wash|ngton Soares/ Rua Carlota Pinheiro Av PF' Antonio Bidirecional  Sim
Sebastido de Abreu Tomds
Avenida Santos Dumont Av A!m. Enrique Av. Dioguinho Bidirecional  Sim
Saboia
. Av. Alm. Enrique ) S
Avenida Alberto Sa . Rua Sélon Onofre  Bidirecional
Saboia
Rua Des Manuel Sales Andrade Rua Jorrl. Cezar Av. Washington Bidirecional
Magalhaes Soares

Avenida José Bastos/

R. Juvenal Galeno Av. Eduardo Girdo  Bidirecional

(arapinima

Avenida Governador Raul e
Barbosa BR-116 Rua Cel. Gongalo Bidirecional
Avenida Alberto Craveiro CE-501 R. Pedro Dantas Bidirecional
Avenida Pres. Castelo Branco Rua Bardo de Rio Rua Sao Serafim Bidirecional

Branco

Rua Flavio Lima Av. José Bastos Bidirecional  Sim

Rua Licurgo
Montenegro

Avenida Sargento Herminio

Avenida Dr. Theberge/ Gov.

. Bidirecional
Parsival Barroso

Rua Santa Elisa

® Adequagdes necessdrias e previstas na Lei N° 7987 de 23 de dezembro de 1996, a qual dispde sobre o uso e a ocupacdo do solo no Municipio de Fortaleza.
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TRECHO ALARGAMENTO TRECHO ALARGAMENTO
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO’ VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO’
Avenida Cel. Carvalho/ ) . Av. Radialista José ... . . Av. Jorn. Tomaz
Rua Joaquim Franklin Bidirecional  Sim i idireci
Demétrio Menezes q Lima Verde BR116 Av. Quarto Anelo Vidrio Coelho Bidirecional
BR-020/ Av. Mister Hull Viaduto Ant. Bezerra Rua ) Bidirecional Avenida Min. Jose Américo Av. Washington Soares  BR-116 Bidirecional
Maranguapinho . .
Tverida MortPmhara d Rua Dr. Thomson
Lvenrll @ MozartFinheiro ¢e Rua Baixa do Milagre  Rua Rio Jurud Bidirecional Avenida Rogaciano Leite Av. Des. Gonzaga Bulcdo/ Av. Gen. Bidirecional
ucena Murilo Borges
Rua Geraldo
Rua Geraldo Avenida Sen. Carlos Jereissati ~ Rua Bogari Rua Prof. Teodorico  Bidirecional
Avenida Gen. Osério de Paiva Rua Raimundo Neri Bidirecional i
Barhosa Avenida Pe. Antonio Tomas é\;’bﬁ::‘ Henrique j\:n:s:rg Santana Bidirecional
Rotatéria Aguanambi Av. Eduardo Girdo Av. Aguanambi Bidirecional ] o o Av. das S
N Carmeiro de Avenida Pe. Antonio Tomas Av. Dioguinho Castanholeiras Bidirecional
Avenida Lineu Machado ' Rua Julio Braga Bidirecional
Mendonca Rua Dr. Thompson Bulcao/ .
i s ) . Av. Washington S .
. ) Rua Damasceno e Avenida Alm. Maximinianoda  Av. Rogaciano Leite Bidirecional ~ Sim
Avenida Borges De Melo Av. Aguanambi . Bidirecional Soares
Girdo Fonseca
Av. Sen. Fernandes Tavora (Via Rua Humaita Rua CaetanoSilva _ Bidirecional Avenida Dr. Valmir Pontes Av. Washington Soares  Rua Hill Moraes Bidirecional
Maranguapinho) — -
A . R.Tiburcio Pereira e
Avenida Min Albuquerque Lima . Avenida Oliveira Paiva Av. Washington Soares Filho Bidirecional
Av. Jurema Av. | Bidirecional
(Av. Central) Avenida Prof. José ArthurDe  Avenida Washington ) o )
Rua Genibau (Via ] ] o . e Av. Maestro Lisboa  Bidirecional ~ Sim
Rua Nova Jerusalém  Rua Belém Bidirecional Carvalho (Perimetral —Curi6)  Soares
Maranguapinho) Rua Roberto
- — - — - Avenida Eng. Luis Vieira Rua Renato Braga Bidirecional
Avenida Dedé Brasil Rua Germano Franck  Av. Alberto Craveiro  Bidirecional ~ Sim Pedrosa
Avenida Dep. Paulinho Rocha ~ BR-116 Av. Alberto Craveiro  Bidirecional Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.
. S Av. Sen. Carlos
Avenida dos Expediciondrios Jereissati/ R. Alvares Av. Dedé Brasil Bidirecional
(Av. Bernardo Manuel)
(abral
Avenida Jodo de AradjoLima  Rua da Picarra Rua G. Bidirecional
Avenida D A.V +Jodo de Aratio Av.| Bidirecional
Lima
Avenida Pompilio Gomes E;)E;gf' Moreira da R.da Cachoeirinha  Bidirecional
Avenida Pompilio Gomes Rua N R.Diamante Bidirecional
Avenida Castelo de Castro Av. Jorn. Tomaz Coelho  Rua Diadema Bidirecional
R. Valparaiso Av.B Rua Tereza Bidirecional
Bernardes
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

AFENIDA CABTEL D DECAY
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Figura 213: Ciclovia bidirecional no canteiro central.

Figura 210: Ciclovia hidirecional junto ao canteiro central com segregador.

“il:H . W in I
| fmisimo) F’:':DO v-l-."--t
CALGADA | PIETA DE ROLAMENTO | CANTEIRO cicLOVIA PISTA DE ROLAMENTO | CALGADA CALGADA | PISTA DE ROLAMENTO CIGLOVIA NG PISTA DE ROLAMENTO CALGADA
CENTRAL CANTEIRO CENTRAL

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
Nota: Considerar dimensao minima de 0,5 m apenas para canteiros existentes.

Figura 214: Ciclovia Unidirecional com segregador.

Figura 211: Ciclovia Bidirecional com segregador junto ao passeio.

Am
L&)

CALGADA | PISTA DE ROLAMENTD CICLOVIA CALGADA CALGCADA CICLOVIA PISTA DE ROLAMENTO CICLOVIA CALGADA
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 215: Ciclovia unidirecional junto ao canteiro central com segregador.

Figura 212: Ciclovia bidirecional margeando cdrrego.

I CALCADA PISTA DE ROLAMENTO | CICLOWIA CANTEIRD CloLOVIA PISTA DE ROLAMENTO [ CALCADA
CALGADA PISTA DE ROLAMENTD CORREGO CICLOVIA PIETA DE ROLAMENTO CALGADA CENTRAL

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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|
CALCADA PISTA DE ROLAMENTD | CICLOVIA| CORREGO CiCLovIA | PISTA GE ROLAMENTO CALGADA

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 217 Ciclovia Unidirecional no canteiro central.

; Jian
minmal [minima} Himinmo}

CALCADA | PISTA DE ROLAMENTO cicLovia | Faa DEI CiCLOVIA I FISTA DE ROLAMENTO CALCADA
SERVICD

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 218: Ciclovia unidirecional sobre estrutura metalica construida anexa a ponte ou viaduto.

cocovA s

1.3m
Iminimis|

PISTA DE ROLAMENTO

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 219: Ciclovia Bidirecional sobre estrutura metlica construida anexa a ponte ou viaduto.

PISTA DE ROLAMENTO CICLOVIA PASSEIO
4

3 dm oam |
{mwnime) tminima)

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
Nota: Devera ser feito um estudo de volume de pedestres nas pontes/ viadutos durante a etapa de elaboraco do projeto executivo para
dimensionamento da estrutura anexa a ponte. Deverd ser feita uma avaliacao do tratamento a ser dado nas alcas de viadutos.

2.1.2 Ciclofaixas

Tabela 55: Ciclofaixas.

TRECHO ALARGAMENJ'qo
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO
Rua Prisco Bezerra R. Lauro Nogueira Av. Alberto Sa Bidirecional
Rua Meton de Alencar Av. Pa. Ibiapina R. Dona Leopoldina  Bidirecional
Rua Samuel Uchoa/ Ru André . . I
Chaves/ Rua Jorge Dumar R. Camara R.Vicosa Bidirecional

Av. Mario Linhares/

Avenida Viena Weyne/ Rua Antiga Estradada  Bidirecional

Joaquim Frota

R. Dep. Joaquim de
Figueiredo Correia

Cofego
Avenida Dom Luis/ R. Jdlio R Tibdrcio Cavalcante Av. Alm. Henrique  Unidirecional
Abreu ) Sabdia (Leste-Oeste)
) Av. Alm. Henrique  Unidirecional
Avenida Santos Dumont Av. Dom Manoel Cahdia (Qeste-Leste)
Rua Deputado Moreira da Rocha R. Carlos Vasconcelos  R. José Vilar Bidirecional
Rya anqulm Nabuco/ Rua Evao R Paulo Firmeza R_Beira Mar Unidirecional
Pinheiro (Sul-Norte)
Rua Osvaldo Cruz R. Paulo Firmeza R. Beira Mar Unidirecional
(Norte-Sul)
Rua Mons. Salazar R. Osvaldo Cruz BR 116 Unidirecional

(Leste-Oeste)
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TRECHO AlARGAMEN_qu
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO

Rua Eduardo Bezerra R. Barros Leal R Osvaldo Cruz Unidirecional

(Oeste-Leste)

Avenida Visconde do Rio Branco  Rod.BR 116 R. Paulo Firmeza Unidirecional
(Sul-Norte)

Rua Paulo Firmeza R Barros Leal Av. Visconde do Rio  Unidirecional

Branco (Oeste-Leste)

Rua Prof. Carvalho R. Carvalho Junior R. Soriano Unidirecional
Albuquerque (Sul-Norte)

Rua Carlos Vasconcelos R. Soriano Av. Hist. Raimundo  Unidirecional
Albuquerque Girao (Sul-Norte)

Rua Cap. Melo/ Avenida Rui ) Av. Hist. Raimundo ~ Unidirecional

R. Carvalho Junior -

Barbosa Girao (Sul-Norte)

. - Av. Am. Henrique  Unidirecional
Avenida Antdnio Sales Av. Dom Manoel Sabéia (Oeste-Leste)
Rua Dona Leopoldina R.Ten. Benévolo Av. Antonio Sales Unidirecional

(Sul-Norte)
Rua Beni Carvalho/ R. R, Osvaldo Cruz Av. Alm. Henrique  Unidirecional
Monsenhor Catdo ) Sabdia (Leste-Oeste)
Unidirecional
R.Jorge Dumar Av. Borges de Melo R. Mal. Deodoro (Sul-Norte)
R. Antonio Fiuza R. Quinze de Novembro  R. Trés Marias Unidirecional
(Norte-Sul)
. . Av. Domingos Unidirecional
Rua Maj. Facundo Av. Duque de Caxias Olimpio (Norte-Sul)
) . ) Av. Domingos Unidirecional
Rua Floriano Peixoto Av. Duque de Caxias Olimpio (Sul-Norte)
Rua Frederico Borges/ Mons. . Unidirecional
Catio Av. Ant. Justa R. Beni Carvalho (Sul-Norte)
) Av. Dom Luis/ R. Julio Unidirecional
Rua Frei Mansueto Abreu Av. Ant. Justa (Norte-Su)
Rua Cel. Jucd Av. Ant. Sales Av. Dom Luis Unidirecional
(Sul-Norte)
Rua Prof. Otavio Lobo Rua Lauro Nogueira Av. Pe. Ant. Tomds Unidiredonal
(Sul-Norte)
) o . - Unidirecional
Rua Batista De Oliveira Rua Lauro Nogueira R. Eng. Samir Hiluy (Norte-Sul)

TRECHO ALARGAMEN_'I'O10
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO
Avenida Aboligao A AIm Henrique Av. Beira mar Bidirecional
Sabdia
. Av.Gov. Raul e
Rua do Canal (Lagamar) Av. Sabino do Monte Bidirecional
Barbosa
Rua Pedro Pereira/ Liberato R. Pa. Ibiapina Av. Imperador Bidirecional
Barroso
Rua Cel.Mozart Gondim/Rua  Av. Srg. Herminio Av. Gen.Bernardo  Unidirecional
Gen. Piragibe Sampaio de Figueiredo (Norte-Sul)
. . Av. Srg. Herminio Av. Gen.Bernardo  Unidirecional
Rua Ertides Martin Sampaio de Figueiredo (Sul-Norte)
Rua José Candido/ José Barcelos Av. Srg: Herminio Av. Qen. !Sernardo Unidirecional
Sampaio de Figueiredo (Sul-Norte)
Rua Pe. Anchieta/ Raimundo Av. Srg. Herminio Av. Gen.Bernardo  Unidirecional
Arruda Sampaio de Figueiredo (Norte-Sul)
Avenida Humberto Monte Av. José Bastos R. José Facanha Unidirecional
(Norte-Sul)
] , Avenida Humberto  Unidirecional
Rua José Facanha Av. José Bastos Monte (Sul-Norte)
Rua Rio Jurud Av. Cel. Carvalho Av. Mozart Pinheiro Bidirecional
de Lucena
Rua Ceard R. Jodo de Melo R. Jodo Pessoa Bidirecional
[ . . Unidirecional
Rua Ceard R. Jodo de Melo R. Santa Catarina (Leste-Oeste)
Rua Rio Grande Do Norte R. Santa Catarina R. Jodo Melo Unidirecional
(Oeste- Leste)
Avenida GOdO_ﬂ? to Maciel/ Rua R. Napoledo Quezado  Via Planejada Bidirecional
Eduardo Perdigao
Avenida Deputado Oswaldo Av. Eduardo Girao Av. Borges de Melo  Bidirecional
Studart
Rga Alm. Rufino/ Rua Satiro R. Alberto Montezuma R, Edite Braga Unidirecional
Dias (Leste-Oeste)
Rua Desembargador Praxedes  R. Alberto Montezuma  R. Edite Braga Unidirecional Sim
(Oeste-Leste)
) . ) Unidirecional
Rua Vital Brasil Av. Augusto dos Anjos  Av.H (Leste-Oeste)
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TRECHO AlARGAMEN_qu
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO
- ) Unidirecional
Rua Emilio De Menezes Av. Augusto dos Anjos  Av.H (Oeste-Leste)
. Av. Gen. Osério de Unidirecional
Rua Oscar Araripe Paiva R.A (Oeste-Leste)
Av. Gen. Osério de Unidirecional
Rua Oscar franca Paiva RA (Leste-Qeste)
Rua Sao Francisco Rua Urucutuba AV'. Gen. Os6riode. Unidirecional
Paiva (Leste-Oeste)
Rua Pedro Martins Rua Urucutuba AV'. Gen. Os6riode. Unidirecional
Paiva (Oeste-Leste)
Rua Urucutuba Rua Séo Francisco R.C(RuaAnaPaula Bidirecional  Sim
Bastos Pires)
Rua Nereu Ramos R. Dinamarca R. Espanha Bidirecional
) . - Unidirecional
Rua Carlos Amora Via Planejada Av. Dedé Brasil (Leste-Oeste)
Rua Eduardo Perdigéo/ Av. . Unidirecional
Dedé Brasil Av. Godofredo Maciel ~ Av. Carlos Amora (Oeste-Leste)
. , - Unidirecional
Rua Diadema R. Valparaiso R. José Linhares (Norte-Sul)
. - Unidirecional
Rua Modesta R. Valparaiso R. José Linhares (Sul-Norte)
Rua Cel. Jodo de Oliveira Av. Washington Soares  R. Nicolau Coelho  Bidirecional
Rua Egidio de Oliveira/ Rua . . Unidirecional
Eliseu Orla Av. Washington Soares  R. Maestro Lishoa (Oeste-Leste)
Ave. Alm.
Avenida Cel. Miguel Dias Av. Washington Soares  Maximiniano da Bidirecional
Fonseca
Rua Estevio Campos/ Rua Cedi Av. Pres. Castelo Av. Radialista José ~ Unidirecional
p Branco Lima Verde (Oeste-Leste)
Rua Dr. Justa Aradjo/ Rua Julio  Rua Quinze de Rua Dedé Brasil Unidirecional
Verne/ Rua Equador Novembro (Sul-Norte)
< - R. Quinze de Unidirecional
Rua Gov. Jodo Carlos Av. Dedé Brasil Novembro (Norte-Sul)
Avenida das Castanholeiras/ R. Cel. Nogueira Paes Av. Pe. Antonio Bidirecional

Rua Dezesseis

Tomaz

TRECHO ALARGAMEN:I'()10
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO
Rua Dr. Francisco Matos R. Lauro Nogueira R. Andrade Furtado tjsrzﬁl';(:)crltoer)]al
Rua Jose Borba Vasconcelos/ R Andrade Furtado R. Dr. Francisco Unidirecional
Lauro Nogueira ) Matos (Norte-Sul)
Travessa Bom Retiro Av. Gov. Raul Barbosa  R. Sousa Pinto Unidirecional
(Oeste-Leste)
Avenida Antonio Justa R. Frei Mansueto R. Frederico Borges tjonelgtlﬁfgt]:)l
Rua Tem.ente Benévolo/ Al,m ' R. Dona Leopoldina R. dos Tahajaras Bidirecional
Jaceguai/ Alm. Tamandaré
Avenida Des. Gonzaga R. Pedro Hermano de R. Benjamim Moura  Bidirecional
Vasconcelos
Avenida Pedro Lazar Av. Min. José Américo  Av.Viena Weyne Bidirecional  Sim
) . R. José Borba Unidirecional
Rua Cel. Nogueira Paes R. Manoel Queiros Vasconcelos (OesteLeste)
Rua Bento Albuquerque/R. R.Cel. Noqueira Paes R. José Borba Unidirecional
Manoel Queiros €10 Vasconcelos (Oeste-Leste)
Av.Ten. Lisboa/ Rua Teodomiro T
de Castro/ R, Raimundo Frota Av. Cel. Carvalho R. Dr. Theberge Bidirecional
Rua Emilia Gongalves R. Santa Rosa Av. Mozart Pinheiro Bidirecional
de Lucena
) . Av. Pres. Castelo Av. Radialista José  Unidirecional
Rua Vila Velha/ Estevdo Campos Branco Lima Verde (Leste-Oeste)
Avenida Pasteur Av. Francisco Sa Orla Maritima Bidirecional
Rua Princesa Isabel R. Liberato Barbosa Av. Carapinima Bidirecional
Rua Padre Jodo Piamarta R. Santa Quitéria R:Alm. Buﬁno/ Rua Bidirecional
Satiro Dias
Rua Isaié Boris R. Queiros Ribeiro R. Trés Marias Unidirecional
(Norte-Sul)
Rua Damasceno Girdo/ R. Mal. R. Antenor Frota Unidirecional
Deodoro Av. Borges de Melo Wanderley (Norte-Sul)
Rua Min. Joaquim Bastos R. Euzébio de Sousa R. Napoledo Bidirecional
Laureano
Avenida Deputado Oswaldo . " Unidirecional
Studart Av. Eduardo Girao R. Graciliano Ramos (Sul-Norte)
Unidirecional

Rua Gen. Silva Jr.

Av. Eduardo Girdo

R. Graciliano Ramos

(Norte-Sul)
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TRECHO ALARGAMEN]QO
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO  IMPLANTACAO
, ) o Av. Washington Unidirecional
Rua Vasco de Ataide Av. Odilon Guimaraes Soares (Oeste-Leste)
Rua Francisco Leandro Av. Odilon Guimaraes Av. Washington Unidirecional
Soares (Leste-Oeste)
Rua Odilon Guimaraes Av. Maestro Lishoa R. Vasco Ataide Bidirecional ~ Sim
Avenida Atilano Moura Av. Cel. Miguel Dias Av. Rogaciano Leite  Bidirecional
Avenlde? AI'b(.erto 4/ hvenida R. Prof. Ocelo Pinheiro  R. Sélon Onofre Unidirecional
Eng. Luis Vieira (Oeste-Leste)
Rua Prof. Ocelo Pinheiro/ R. . g Unidirecional
S6lon Onofre Av. Alberto 53 Av. Eng. Luis Vieira (Leste-Oeste)
Av. Clévis Arrais Maia/ Rua ngmlnla Unidirecional
Rua Renato Braga Cn Bonavides/ Av. Eng.
Av. Zezé Diogo o (Oeste-Leste)
Luis Vieira
Rua Herminia Bonavides/ Rua Av. Clgvis Arrais e
) . . . , Unidirecional
Pintor Antonio Bandeira/ R. Cel. Rua Renato Braga Maia/ Av. Zezé
e a . (Leste-Oeste)
José Aurélio Cdmara Diogo

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

1 Adequacdes necessarias e previstas na Lei No 7987 de 23 de dezembro de 1996, a qual dispde sobre o uso e a ocupacdo do solo no Municipio de Fortaleza.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 220: Sistema Ciclovidrio PDCI Fortaleza — Ciclofaixas.
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Figura 221: Ciclofaixa Bidirecional junto a calcada. Figura 224: Ciclofaixa unidirecional junto a calcada.

| 74m | =
{minima) {mini mo}

CALGADA | PISTA DE ROLAMENTO DE VEICULOS | CICLOFAIXA CALGADA CALCADA | PISTA DE ROLAMENTC CICLOFAIXA CALGADA

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 222: Ciclofaixa Bidirecional junto ao canteiro central.

Figura 225: Ciclofaixa Bidirecional junto a calcada.

e e - '
| | T e | | 5 I
CALCADA | PISTA DE ROLAMENTO | CANTEIRO CICLOFAIXA | PISTA DE ROLAMENTO l CALCADA CALCADA |
D TR LGS sipeletigl B Vel LS C. FISTA DE ROLAMENTOD FAIXA DE SERVIGO CICLOFAIXA CALGADA

Fonte: TECTRAN/ 1DOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 223: Ciclofaixa unidirecional junto ao canteiro central.

Figura 226: Ciclofaixa Unidirecional junto a calcada. @

| 1 o8m 12m 1 4m
iimirima] |minima) Aminima}
CALGADA | PISTA DE ROLAMENTD | CICLOFAIXA | CANTEIRO | CICLOFAIXA | PISTA DE ROLAMENTO | CALCADA CALCADA | PISTA DE ROLAMENTOD FAIXA DE SERVICO| CICLOFAIXA | CALGADA
CEMTRAL

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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2.1.3 Ciclorrotas

Tabela 56: Ciclorrotas.

VIA

Rua Silva Paulet

TRECHO
(ENTREVIAS)

R. Ten. Amauri Pio

R. Dep. Moreira da
Rocha

SENTIDO

Unidirecional (Norte-
Sul)

VIA

Rua Cel. Alves Teixeira

TRECHO
(ENTREVIAS)

Rua Henrique Rabelo

R. Osvaldo Cruz

SENTIDO

Unidirecional (Leste-
QOeste)

Rua Henrique Rabelo

R. Pinho Pessoa

R. Cel. Alves Teixeira

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Ten. Amauri Pio

R. José Vilar

R. Silva Paulet

Unidirecional (Oeste-
Leste)

Rua Silva Paulet

Rua Francisco Holanda

Rua Pinho Pessoa

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Barros Leal

R. Paulo Firmeza

R. Eduardo Bezerra

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Francisco Holanda

Rua Silva Paulet

Rua Osvaldo Cruz

Unidirecional (Oeste-
Leste)

Rua Pe. Luiz Figueira/ Rua Franklin
Tavora

R. Carlos Vasconcelos

Av. Dom Manuel

Unidirecional (Leste-
Oeste)

Av. Governador Raul

Rua Des. Leite Albuquerque

R. Osvaldo Cruz

R. Nunes Valente

Unidirecional (Leste-
QOeste)

Rua Eduardo Salgado/ Silva Paulet/
Jorge da Rocha/ Nunes Val ente

R. Carlos Vasconcelos

R. Des. Leite
Albuquerque

Unidirecional (Leste-
Oeste)

Unidirecional (Norte-

Rua Cruz Abreu/ Rua Paulo Firmeza  R. Evao Pinheiro Barbosa Bidirecional
Rua Carvalho Junior R. Prof. Carvalho Av. Sabino do Monte  Bidirecional
Avenida Sabino Monte R. Carvalho Junior R.do Canal Bidirecional
Rua Jilio Pinto Av. Padre Ibiapina Av. José Bastos Bidirecional
Av.Ten. Lisboa R. Adriano Martins R. Assis Bezerra Bidirecional
Rua Santa Rosa Av.Ten. Lisboa Rua Santa Elisa Bidirecional

Rua Rodrigues Junior R.Rocha Lima R.Ten. Benévolo Sul)
Rua Joo Brigido Av. Visconde do Rio R Osvaldo Cruz Unidirecional (Leste-
Branco Oeste)

Rua Delmiro De Farias/ Av.
Goncalves Dias

Rua Dom Lino

Av. José Bastos

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Prof. Otavio Lobo/ Riachuelo

R. Lauro Nogueira

R. Batista de Oliveira

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Alexandre Barauna

Av. Gongalves Dias

Av. José Bastos

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Batista de Oliveira

R. Lauro Nogueira

R. Riachuelo

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Gen. Piragibe/ Rua Nestor

R. Gen. Bernardo

R. Dom Lino

Unidirecional (Norte-

Rua José Carlos Gurgel Nogueira/ R.
Riachuelo/ Av. Dolor Barreira

R. Prof. Alvaro Costa

R. Batista de Oliveira

Bidirecional

Rua Floriano Peixoto

R. Maj. Facundo

Av. Domingos Olimpio

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Maj. Facundo

R. Floriano Peixoto

Av. Domingos Olimpio

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Carlos Ribeiro/ Rua Dep. Joao
Pontes/ Rua Maj. Facundo

R. Floriano Peixoto

Av. Aguanambi

Bidirecional

Barbosa Figueiredo Sul)

Rua Dom Lino R.. Gep. Bernardo Av. Gongalves Dias Unidirecional (Sul-
Figueiredo Norte)

Rua Cap. Nestor Gois Av. Srg.' Herminio Av.Ten. Lishoa Unidirecional (Sul
Sampaio Norte)

Rua Maj. Verissimo Av. Srg.. Herminio Av.Ten. Lishoa Unidirecional (Norte-
Sampaio Sul)

Av.Ten. Lishoa R. Cap. Nestor Gdis R. Olavo Bilac Bidirecional

Rua Pe. Cicero R. Francisca Clotilde Av. José Bastos Bidirecional

Rua Artur Simoes

R. Henrique Rabelo

Av. Aguanambi

Bidirecional

Rua Pinho Pessoa

R. Silva Paulet

R. Henrique Rabelo

Unidirecional (Oeste-
Leste)

Rua Pe. Cicero/ R. Gen. Bernardo
Figueiredo

R. Francisca Clotilde

R. Raimundo Arruda

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Francisca Clotilde

R. Gen. Bernardo
Figueiredo

Rua Pe. Cicero

Unidirecional (Sul-
Norte)
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TRECHO

VIA (ENTREVIAS) SENTIDO

Rua Humaita AY' Sen. Fernandes Av.D Bidirecional
Tavora

Rua Séo Jodo/ Bueno/ Waldemar . e
Holanda/ flvaro De Andrade Av.| R. Cacilda Becker Bidirecional
Rua Taubaté/ Waldemar Paes R. Vital Brasil R. Pedro Martins Bidirecional
Rua Abel Ribeiro/ Espanha Av. Augusto dos Anjos Rua Nereu Ramos Bidirecional
Rua Primeiro De Janeiro/ Rua R. Nereu Ramos R. Godofredo Maciel  Bidirecional
Dinamarca
Avenida Fisc. Canindezinho/ Rua R. Conego de Castro Av. Gen. Osdrio de Bidirecional

Jardim Fluminense

Paiva

TRECHO
VIA (ENTREVIAS) SENTIDO

Rua Pe. Guerra Av. Eng. Humberto do Av. José Bastos Bidirecional

Monte
Rua Francisco (alaca R.Teodomiro de Castro  R. Sao José Bidirecional
Rua Rio Araguaia/ Rua Principe R. Raimundo Frota/ R. . I
Nassau/Rua Banvarth Bezerra Teodomiro de Castro Av. Mister Hull Bidirecional
Rua AIt.anelra/ Rua RosmhaA . Rua Rio Araguaia Rua Ilha Dourada Bidirecional
Sampaio/ Av. da Independéncia
Elejlas Baixa Do Milagre/ RuaTrés/ Rua R. Quatro R. Maj. Adelino Bidirecional
Rua Matoso Filho/ Rua Seis R. Seis Av. Cel. Carvalho Bidirecional
Rua Guilherme Mendes/ Rua Carlos  Av. Mozart Pinheiro de . ) .

R. Rio Araguaia Bidirecional

Walrayen Lucena
Rua Ten. Moacir Matos Av. Jodo Pessoa R.Bardo de Canindé  Bidirecional

Rua Alfredo Mamede

R. Mario Filho

R. Santa Marlticia

Unidirecional (Sul-
Norte)

Unidirecional (Norte-

Travessa Joaquim Alfredo/ Rua
Mario Filho

R. Santa Marlticia

R. Alfredo Mamede

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Bento Gongalves/ Rua Porto

Rua Joao Melo R. Ceard R. Bardo de Sobral ul

Rua Cuiaba R. Prof. Virgilio de Morais ~ Av. Augusto dos Anjos  Bidirecional
Rua Goids/ Rua dos Estados/ Rua R.José Facanha Av. Carneiro de Bidirecional
Santa Catarina/ Rua Sergipe ' ¢ Mendonca

Rua Curitiba R. Caetano Silva Av. Lineu Machado Bidirecional
Rua Joao Araripe/ Alberto Av. Borges de Melo R. Jorge Severiano Bidirecional
Montezuma

Rua Des. Praxedes/ Edite Braga R. Satiro Dias R. Des. Jodo Firmino  Bidirecional
Rua Des. Joao Firmino R.Ten. Moacir Matos R. Des. Praxedes Bidirecional
Rua Carlos Camara/ América/ R. Frei Orlando Av. Eduardo Girdo Bidirecional

Macedo/ Padre Macedo

Rua Frei Orlando

R. Padre Macedo

R. Des. Praxedes

Unidirecional (Sul-
Norte)

Rua Julio César

R. Padre Macedo

R. Des. Praxedes

Unidirecional (Norte-
Sul)

Rua Dom Carloto Tévora R. Alm. Rubim R. Parque Ipiranga Bidirecional

Rua Barao De Canindé R.Tem. Moacir Matos RE] 2 Dom Carloto Bidirecional
Tévora

Rua Tiangua Av. Lauro Vieira Chaves  R. Des. Praxedes Bidirecional

Av. Contorno Norte R. Mério Filho Bidirecional
Franco
Rua Cristais Paulistas/ Rua Eldorado/ Av. dos
Rua Menor Jeronimo/ Avenida dos  Av. Pompilio Gomes Ex' edicionarios Bidirecional
Paroaras/ Rua do Matadouro P
Avenu.ja Her0|§ doActe/ Rua Av. dos Paroaras Av. Dedé Brasil Bidirecional
Joaguim Martins
Rua Alenar De Oliveira Av. Deputado Paulino R. Prof. Moreira de Bidirecional
Rocha Souza
Rua Isabel Bezerra/ Estr. do Ancuri/ L
Av. A/ Estr. Beco da Palmeira Rua Morada Nova/ Av.C  BR- 116 Bidirecional
Rua Leticia/ Rua Maximiano Barreto  BR-116 R. Nicolau Coelho Bidirecional
Rua Cel. Olegério Memoria Av. Washington Soares  R. Dr. Correia Lima Bidirecional
Rua Mons. Carneiro da Cunha Av. Rogaciano Leite é\;.ar\ivsashlngton Bidirecional
Rua Prof. Alvaro Costa Av. Dolor Barreira Av. Zezé Diogo Bidirecional
Rua Nova Fortaleza/ Rua Francisca Av.Jodo de Arauio Lima Rod. Dr. Mendel Bidirecional
Maria da Conceicao/ Rua da Pirraca ' ) Steinbruch
Rua AntGnio Bandeira/ Manoel Av. Godofredo Maciel Av. Dedé Brasil Bidirecional

Tedfilo
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TRECHO

VIA (ENTREVIAS) SENTIDO
Rua Quinze/ Moré/ Ferreira Lima/
José Alves de Freitas/ Saturno/ Av. Alberto Craveiro Av. Dedé Brasil Bidirecional
Nenem Gongalves/ Maria Saraiva
Rua Joao Fonseca Av. Sen. Carlos Jereissati ~ R. Saturno Bidirecional
Rua Cap. Hugo Bezerra RN BR-116 Bidirecional
Rua Faria Lemos/ Rua Nicolau Av. Min. José Américo R. Leticia Bidirecional
Coelho
Avenida Pe. Antdnio Thomas Av. Dioguinho Av. Zeze Diogo Bidirecional
Rua Antdnio Diogo/ Helio Barreto/ Lo . I
Jose Claudio Gurgel Costa Lima Av. Dioguinho Av. Zeze Diogo Bidirecional
;%:;;ose Napoleaof Av. Antonio R. Frederico Borges Av. Beira Mar Bidirecional
Praca 31 De Marco Av. Clévis Arrais Maia Av. Dioguinho Bidirecional
Rua Cel. Manuel Jesuino R. Tavares Coutinho R. Ana Bilhar Unidirecional (Sul-

Norte)

Av. Padre Antonio

Rua Eng. Samir Hiluy/ Rua N Av. Sebastido de Abreu Tomés Bidirecional

Rua Olavo de Oliveira Albuquerque  R. dos Manguesais é;lbﬁ:;n Henrique Bidirecional

Rua Prisco Bezerra Av. Alberto Sa R. Jose.CarIos Gurgel Bidirecional
Nogueira

Rua Pedro Hermano de Vas concelos ~ Av. Des. Gonzaga Rf De[.)' Joaguim d.e Bidirecional
Figueiredo Nogueira

Rua Visconde De Barbacena Av. Oliveira Paiva Av. Viena Weyne Bidirecional

Rua Prof. Raimundo Gomes t\l\l/.cz/rl](;zart Pinheiro de Av. Cel. Carvalho Bidirecional

Rua22/R.G Av. Mozart Pinheiro de R.Raimundo Cunha  Bidirecional

Lucena
Rua Assis Bezerra/ Rua Cruz e Souza/ e
Rua Omar Paiva/ Avenida Ten. Paiva Av. Dr. Theberge Av. Pasteur Bidirecional
. . Entrada North .

Acesso North Shopping Av. Gov. Parsifal Barroso ) Bidirecional

Shopping

Rua J. Da Penha/ Rocha Lima

R. Dona Leopoldina

Av. Ant6nio Sales

Unidirecional (Norte-

Sul)

TRECHO
VIA (ENTREVIAS) SENTIDO
Rua Joao Gentil/ Rua Antenor Frota R. Mal. Deodoro R. Pe. Francisco Pinto  Bidirecional
Wanderley
Rua Pe. Francisco Pinto R. Jodo Gentil R. José Bastos Bidirecional
Rua Dos Remédios R. Pe. Francisco Pinto Av. Treze de Maio Bidirecional
Rua Vicosa R. Pré-nove Av. Borges de Melo Bidirecional
Rua Santa Quitéria/ Jorge Dumar R. André Chaves R.Pe. Jodo Piamarta  Bidirecional
Rua Queiros Ribeiro R. Des. Praxedes R. Isaie Boris Bidirecional
Rua Padre Machado/ R. Dondon L e
Feitosa/ R. Machado de Assis R. Julio César R. Prof. Costa Mendes  Bidirecional
Rua Euzebio De Souza R. Min. Joaquim Bastos  R. Dep. Jodo Pontes Bidirecional
Rua Graciliano Ramos/ Napoledo Av. Dep. Oswaldo Studart R. Min. Joaquim Bidirecional
Laureano Bastos
Rua Sao Luis Do Oeste/ R. Manuel R. Emilio de Menezes R. Urucutuba Bidirecional
Bezerra dos Santos/R. H
Rua Mendes Junior/ Via Planejada  Av. Mister Hull R. Emilia Gongalves Bidirecional
Rua Ten. Lisboa R. Demétrio Menezes Travessa Maria José Bidirecional
Rua F.r andsco Sa!es/ Jose AristGteles R. Julio Braga R. Emilio de Menezes  Bidirecional
Gondim/ Araguaiana
Avenida Quatro/ Rua Rio Doce Av. Godofredo Maciel Zona 30 Conjunto Bidirecional
Esperanca
Rua Albano Amaral Av. Cdnego de Castro R. Manoel Satiro Bidirecional
Rua Rosa Cruz Av. Godofredo Maciel R. Manoel Satiro Bidirecional
Rua Ana Brito/ Paulo Afonso/ Jatai  Av. Penetracéo Leste Av. Godofredo Maciel  Bidirecional
Rua Alvaro Fernandes R. Des. Jodo Firmino R. José Bastos Bidirecional
Rua Jose Alves Cavalcante/ Rod. BR-116 Av. Washington Bidirecional
Soares
Avenida Cel. Jose Philomeno Gomes R. Monsenhor Cameiro Av. Oliveira Paiva Bidirecional

da Cunha

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 227: Sistema Ciclovidrio PDCl Fortaleza — Ciclorrotas.
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Figura 228: Ciclorrota - Espacos compartilhados.

CALCADA ESTACIONAMENTO PISTA DE ROLAMENTO DE CALCADA

VEICULOS E BICICLETAS

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 229: Ciclorrota - Espacos compartilhados com tratamento de traffic calming.

PRIORIDADE
BO CICLISTA

}

CALCADA PISTA DE ROLAMENTO DE CALCADA
VEICULOS E BICICLETAS

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

2.1.4 Zonas 30

0PDCl deFortaleza propde sete dreas de trafego lento ou Zonas 30. Sao elas:

Tabela 57: Zonas 30

Centro 1.5
Cidade 2000 0.4
Conjunto Sao Cristévao 0.8

Conjunto Ceard 3.7

Tabela 57: Zonas 30.

ZONAS 30 AREA Km?)
Conjunto Esperanca 0.6
Conjunto José Walter 1.8
Messejana 14

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

ZONA

30

RECUZA A
VELOCIDADE

1ih

Figura 230: Zonas 30.

PISTA DE ROLAMENTO DE

CALCADA ESTACIONAMENTO
VEICULOS E BICICLETAS

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.

Figura 231 Sistema Ciclovidrio PDCl Fortaleza — Zonas 30.
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2.1.5 Passeios Compartilhados

Nos passeios compartilhados é proposta aimplantacao de sinalizacao horizontal, devendo ser adotado
omesmo pictograma da sinalizacdo de adverténcia vertical (A-30c).

Ressalta-se que somente foram propostos passeios compartilhados nas calcadas em que néo hé circu-
lacdointensa de pedestres.

Tabela 58: Passeios Compartilhados.

TRECHO
VIA (ENTRE VIAS) SENTIDO
Avenida Padre Antonio Tomés (Parquedo Cocd)  R.Jdlio Azevedo 1% Bidirecional
venida Padre Antonio Tomds (Parque do Coc6)  R. Jilio Azevedo Santana Jinior  Didireciona
Avenida Gov. Raul Barbosa Av.Gen. Muril Av. A!m. .. Bidirecional
Borges Henrigue Sabéia
Avenida Gen. Murilo Borges Av. Rogaciano Leite g:rtfg;la Raul Um Sentido Por Calcada
Avenida Eng. Santana Junior R. Olavo de Oliveira . Justino Café Bidirecional
Albuquerque Neto
Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
Figura 232: Passeios Compartilhados. .mi'“‘
£ o reneemme
CALCADA PISTA DE ROLAMENTO DE VEICULOS CALGADA

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 233: Sistema Ciclovidrio PDCI Fortaleza — Passeios Compartilhados. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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2.2 Readequacao Da Rede Cicloviaria Existente

Acerca da infraestrutura existente, a qual foi incluida na rede ciclovidria do Plano Diretor Ciclovidrio
Integrado, algumas adequagdes e melhorias fazem-se necessérias, com o objetivo de garantir maior atrativida-
de parasua utilizacao.

De acordo com uma vistoria apresentada por Ary (2008), as ciclovias das avenidas Alm. Henrique
Saboia, Rogaciono Leite, Senador Carlos Jeiressati, Pres. Costa e Silva e Cel. Matos Dourado apresentam caracte-
risticasinadequadas.

Deacordo com Gondim (2010)", 0 planejamento da sequranca de pedestres e ciclistas deve contar com:

¢ Adequacao dodesenho de modo aevitarou resolver conflitos;

«  Compatibilizacdo do uso do sistema vidrio entre os diferentes modais com prioridade para o trans-
porte ndo motorizado;

Adequacao dasinalizacdo de adverténcia para garantir a prioridade do transporte ndo motorizado
sobre os demais veiculos;

«  Reforcodailuminacdo nos cruzamentos;

Manutencdo da pavimentacao e da sinalizacao de modo a garantir o mais elevado nivel de sequ-
ranca.

A Célula de Gestdo, equipe responsavel por coordenar e implantar o PDCI, deverd ser responsavel por
avaliarainfraestrutura existente, com o objetivo de definir o cronograma de readequagdes e estimar os recursos
necessarios.

A Tabela 59 - Propostas de readequacao da Rede Ciclovidria Existente - apresenta as readequagdes
necessarias na rede ciclovidria existente, elaborada a partir dos problemas identificados na etapa de Diagndstico
do Plano Diretor Ciclovidrio Integrado.

Tabela 59: Propostas de readequacdo da Rede Ciclovidria Existente.

CICLOVIA CICLOFAIXAEXISTENTE READEQUA([\O
Av. Washington Soares e Implantacao das sinalizacoes vertical e horizontal nos trechos ndo
semaforizados.
o Readequacao dos acessos a ciclovia.

" GONDIM, Monica Fiuza. Cadernos de Desenho Ciclovias, 2010.

CICLOVIA/ CICLOFAIXA EXISTENTE READEQUAC[\O
Av. Godofredo Maciel o Reforco das sinalizacdes vertical e horizontal nos pontos identificados com
criticos.
® Recuperagdo da pavimentagdo.
e Readequacdo do sistema de drenagem.
Via Expressa o Recuperacdo do pavimento nos pontos onde ha desgaste.

o Alargamento da ciclovia e da infraestrutura nos pontos de estreitamento.
o Recuperacdo da sinalizacdo desgastada e reforco da sinalizagao nos de
acesso a ciclovia.

Av. Senador Carlos Jereissati

o Melhoria do acesso a ciclovia na pista sul.

o Regularizacao e adequacdo da calcada conforme NBR 9050.
o Melhoria da arborizacdo na extensdo da ciclovia.

o Implantacdo das sinalizagdes vertical e horizontal.

Av. Maestro Lishoa N&o se fazem necessérias readequacdes, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.
Av. Bernardo Manuel o |Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.

o Alargamento da ciclovia.
o Implantacdo de vegetacdo na extensdo da ciclovia.

o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcdo da ciclovia.

Av. General Osdrio de Paiva

o Alargamento da ciclovia nos pontos de retorno dos veiculos motorizados.
o Melhoria da sinalizacdo vertical e horizontal.
o Implantacdo de projeto paisagistico.

Av. Valparais o

o |Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.
o Melhoria na arborizado das calcadas.

o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcdo da ciclovia.

Av. Bezerra de Menezes

o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcdo da ciclovia.

o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.

Vila do Mar

e Implantacdo de arborizacdo.




CICLOVIA/ CICLOFAIXA EXISTENTE READEQUA(AO

R. Canuto de Aguiar Néo se fazem necessarias readequacdes, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.

Av. Humberto Monte o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.

o Adequacdo da arborizacdo a ciclovia.
o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcao da ciclovia.

R. Benjamin Brasil

Ndo se fazem necessdrias readequacdes, mas deve serr  ealizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.

R. Ana Bilhar Néo se fazem necessarias readequacdes, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.
Av. Perimetral o Reforco da sinalizacdo vertical e horizontal.
o Adequacdo da arborizacdo a ciclovia.
Av. Mister Hull o Reforco da sinalizacdo vertical e horizontal.
o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcdo da ciclovia.
Av. Pompilio Gomes ® Recuperacdo da pavimentacdo.
o Implantacdo das sinalizagdes vertical e horizontal.
Av. Rogaciano Leite o Alargamento da ciclovia.

o Reforco das sinalizagdes vertical e horizontal.

o Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcdo da ciclovia.

o Reforco da arborizacdo.

o Promover a continuidade da ciclovia.

Av. Coronel Matos Dourado

o Alargamento da ciclovia.
o Reforco da sinalizacao vertical e horizontal.

o |Implantacdo de medidas de moderacdo de tréfego nos pontos de
interrupcao da ciclovia.

o Reforco da arborizacdo.

Av. Sargento Herminio

o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.

Av. Raul Barbosa

o Alargamento da ciclofaixa.

PLANO DIRETOR
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CICLOVIA/ CICLOFAIXA EXISTENTE READEQUA([\O
Av. Raul Barbosa o Alargamento da ciclofaixa.
Av. Walter Bezerra de Sa o Readequacao dos acessos a ciclovia.

o |Implantacdo de arborizacéo.

Via Rio Maranguapinho Sul

® Recuperagdo da pavimentagao.

o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.
o Implantacdo de arborizacdo.

o Alargamento da ciclovia.

Via Rio Maranguapinho Oeste

o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.

Via Rio Coco

o Implantacdo das sinalizacdes vertical e horizontal.
o Implantacdo de arborizado.

Avenida Alberto Craveiro

© Readequacdo dos acessos a ciclovia.
o Implantagdo de arborizaao.

Avenida Dom Luis

Néo se fazem necessdrias readequacdes, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.

Avenida Santos Dumont

Néo se fazem necessdrias readequacdes, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.

Avenida Zezé Diogo (Praia do
Futuro)

o Reforco das sinalizacdes vertical e horizontal.

Tunel Jornalista Demdcrito
Dummar

Néo se fazem necessdrias readequaces, mas deve ser realizada a continua
manutencdo da infraestrutura existente.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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0Programa de Implantacdo da Rede Ciclovidria Integrada elabora a estratégia de implanta-
¢aodo Plano Diretor Ciclovidrio Integrado de Fortaleza, contemplando todos os aspectos sociais, urba-
nisticos, financeiros e administrativos que podem afetar a efetivacao da rede proposta e indica a prio-
ridade de implantacao das redes projetadas e seus custos. £ elaborado também um cronograma refe-
rencial em que sdo estabelecidas etapas de implantagao e metas a serem atingidas.
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1 LINHAS ESTRATEGICAS

Aslinhas estratégicas sao aquelas que permitirao obter os resultados desejados em determinadas dreas
no processo de transformacdo da ciclabilidade do municipio de Fortaleza. Elas apontam os caminhos a serem
percorridos para que se alcancem os objetivos do Plano Diretor Ciclovidrio.

1.1 Social

Objetivo especifico: estabelecer um novo paradigma em mobilidade, em que a bicicleta seja entendida
como um meio de transporte a ser respeitado, por meio do desenvolvimento de projetos educativos e de campa-
nhas de promocao do uso dabicicleta.

Acoes:

*  Elaboracdo de campanhas em diferentes midias visando atingir o publico-alvo: motoristas, ciclis-
tas, criangas e usudrios de transporte coletivo;

 Adaptacdo do programa educacional da Escola de Transito do municipio para abordar também o
respeito aos modos nao motorizados, em especial a bicicleta;

* Realizacdo de comboios (também chamados Bikes Buses) diariamente nos bairros proximos as
escolas, incentivando as criancas airema pé ou de bicicleta paraas aulas;

*  Reconhecimento por meio da criacdo de um selo as empresas e/ou estabelecimentos comerciais
que oferecerem infraestrutura adequada e incentivarem seus funciondrios ou clientes a se desloca-
remde bicicleta;

«  Estimulo a intermodalidade por meio da divulgacdo da infraestrutura implantada e sua relacdo
comoitinerdrio do transporte coletivo e/ou por meio da utilizacao de cartdes universais de bilheta-
gemeletronica para utilizacao do sistema de compartilhamento de bicicletas;

« Parceria com Secretaria de Sequranca Publica para realizacao de rondas policiais nas rotas ciclovid-
rias principais, uma vez que o refor¢o da sequranca garante 0 aumento do convivio no espaco pabli-
€;

«  Parceria comas Secretarias Municipais de Satde e Esportes visando incentivar a pratica de exercicio
fisico. Como por exemplo, o fechamento de vias estratégicas nos finais de semana para incentivar
aspessoasa usar esse espaco paraandar de bicicleta, skate, patins, a pé, entre outros.
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1.2 Urbanistica

Objetivo especifico: Definir uma rede ciclovidria com itinerdrios funcionais e, principalmente, capazes
de promover uma maior interacao entre as diferentes dreas do municipio, além da valorizagdo do espaco piblico
pela populagdo.

Acoes:

* Implantacao da rede ciclovidria, bem como de todos os elementos fisicos necessarios para seu fun-
cionamentoideal;

* Implantacao dosbicicletarios e/ou paraciclos nos terminais de transporte coletivo;

 Implantacao de paraciclos proximos a parques, pracas, escolas e importantes regides de comércio e
servicos;

* Implantacdo de sistema de compartilhamento de bicicletas;

* Implantacdo de totens com comunicacdo visual padrao que informe aos ciclistas sobre rotas e dreas
de estacionamento existentes;

«  Estudos paraimplantacao de Bike Boxes nas principais interse¢des do municipio, garantindo a sequ-
ranca do ciclista e dos demais modos nas manobras de conversao;

Estudos para tratamento de escadariasimportantes ou escadas de acesso ao sistema de transporte
coletivo com canaletas inclinadas para bicicletas;

*  Estudos para adequacdo dos viadutos e pontes que necessitarem dispor de maior espaco para pos-
sibilitara circulacdo de ciclistas.

1.3 Administrativa

Objetivo especifico: Garantir que o Plano seja executado, a partir de um organismo que coordene as
tarefasinternas, mas que tenha as funcdes de promover o uso da bicicleta para o exterior. Este organismo de ges-
taopode se chamar“Célula de Gestao”.

Acoes:
Estabelecer a equipe técnica responsével pela gestao e implantagdo do Plano Diretor Ciclovidrio, con-

formeaseguinte estrutura:

Figura 234: Estrutura da Equipe Técnica e Gerencial da Bicicleta.

Coordenador Geral
l Equige de Planejamenta | l Equipe de Projatos |

Figura 235: Atribuicdes da Equipe Técnica e Gerencial da Bicicleta.

Planajamento Projetos

Coordenagdo Geral

[ Acompanhamento i Planejamento das rmcmpanhamentn i
dasequipes de = implantacdese da implantacdo da
H Projetos e de manutencdes infraestrutura
Planejamento e 4 ciclovidria, a ser
Financiamento f’ : “\ realizada pela
p——— Destinagdo e Autarquia Municipal
Coordenagdo das planejamento dos deTransito (AMC)
Campanhasde ORI
Incentivoe Projetos | | ﬁn.a eare | R
deEducaclio junto 3 considerando o Elabaracio efou
Autarquia Municipal Programa ge acompanhamentoda
de Transito (AMC) Implantagdo | elaboragdodos
\, / . 7 projetosde
infraestrutura
ciclovidria
| S

Realizar a coordenacdo técnica com outras administragdes e a coordenagdo institucional;
Coordenaras campanhas e todas as linhas estratégicas apresentadas;

Promover agdes de capacitacdo de agentes de fiscalizacao de transito;

Coordenara participacao publica nas atividades.

1.4 Financeira

Objetivo especifico: Garantir recursos financeiros para viabilizar a implantacao do Plano no crono-
grama planejado.
Acdes:

Acompanhar o fluxo financeiro dos recursos especificos destinados pela Prefeitura Municipal de
Fortaleza paramanutencao da célula de gestdo e de suas agdes rotineiras;

Priorizar as rotas ciclovidrias principais e 0s equipamentos de estacionamento;

Acompanhar regularmente o lancamento de editais de programas de mobilidade urbana do
Ministério das Cidades;

Adequar propostas as novas tecnologias e/ou alternativas de baixo custo para constru¢ao das infra-
estruturas previstas;

Planejar os recursos financeiros de acordo com o cronograma de implantacéo do Plano Diretor
Ciclovidrio.
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2 PRIORIDADE DAS REDES PROJETADAS

Neste capitulo serao estabelecidas as prioridades dos trechos ciclovidrios no que se refere ao programa
deimplantacao.

Ametodologia para estabelecimento dos prazos de implantacao da rede ciclovidria de Fortaleza consi-
derou a infraestrutura existente, planejada e as implantacdes que dependem de alargamento ou implantacao
devias prevista na Lei de Uso e Ocupacao do Solo do municipio.

Foram considerados para priorizagdo em curto prazo os aspectos:

*  Viabilidade deimplantacdo das propostas, considerando projetos contratados ou com contratacao
prevista;

* Atendimento as dreas adensadas com baixarenda;

 Atendimento aos principais terminais periféricos (Terminal Antonio Bezerra e Terminal Conjunto
(eard);

*  Atendimentoas dreas com maior oferta de empregos;

«  Atendimento a dreas com grandes Polos Geradores de Viagens, com destaque para as universida-
des.

Foram consideradas de longo prazo as propostas que dependem de alargamento e/ou implantacdo de
vias previstasna LUOS e suas conexdes ao restante da rede ciclovidria.

PROGRANA DE IMPLANTACAO

ATabela 60 - Programa de Implantacdo - apresenta o programa de implanta¢ao do PDCI de Fortaleza,
sendo em curto prazo 2020, médio prazo 2025 e longo prazo 2030.

Tabela 60: Programa de Implantacao.

Prazo de Implantacao Tipologia Proposta Extensao (km)
CICLOFAIXA 13
CICLOVIA 75,0
EXISTENTE
PASSEIO COMPARTILHADO 1.2
Total 87,5
CICLOFAIXA 74,0

CURTO PRAZO CICLORROTA 43,6

Prazo de Implantacao Tipologia Proposta Extensao (km)
CURTO PRAZO CICLOVIA 30,0
PASSEIO COMPARTILHADO 1,0
Total 148,7
CICLOFAIXA 264
CICLORROTA 53,2
MEDIO PRAZO CICLOVIA 94,6
PASSEIO COMPARTILHADO 33
Total 177,5
CICLOFAIXA 1,0
LONGO PRAZ0 CICLORROTA 253
CICLOVIA 76,1
Total 112,4

Nota: A Célula de Gestao, equipe responsavel por coordenador e implantar o PDC, deverd ser responsavel por avaliar a
infraestrutura existente, com o objetivo de definir o cronograma de readequacdes e estimar os recursos necessarios.

Fonte: TECTRAN/IDOM, 2014.



As Figuras 236 a 239 a sequir apresentam a rede ciclovidria nos cendrios propostos.
Figura 236: Programa de Implantagao.
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Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 237: Cendrio 2020 — Curto Prazo.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 238: Cendrio 2025 — Médio Prazo. Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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Figura 239: Cendrio 2030 — Longo Prazo.

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014.
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2.1 Custosdas Redes Projetadas

Foram definidas as sequintes estimativas de custo, por tipo de tratamento previsto na Rede Ciclovidria.
Destaca-se que os valores sao preliminares, tendo em vista se tratar de orcamento a ser detalhado a partir da
elaboracao do Projeto Executivo.

0s custos do quilémetro das vias ciclaveis podem variar muito de acordo comarealidade local e o tipo de
intervencdo a serimplantada. Ao incluirinfraestruturas complementares como drenagem, melhoria nos passei-
os, iluminacao, paisagismo, pintura da ciclovia, contenc6es de terreno e mobilidrio urbano, os custos serdo consi-
deravelmente superiores.

ATabela 61- Estimativa orcamentéria de implantacao de via ciclavel por km, sequndo a tipologia - evi-
denciaa estimativa de custo daimplantacdo de via ciclavel porkm™, de acordo comatipologia davia.

Ressalta-se que os precos apresentados deverdo ser reajustados anualmente pelo Indice Nacional de
Custo da Construcao — INCC, medido pela Fundacdo Gettlio Vargas (FGV). Ainda, é importante destacar que nao
foram considerados os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) nos valores citados, tendo em vista que este tende a
variar de regido para regido. Além disso, consideraram-se apenas os custos para implantacdo da infraestrutura
ciclovidria. Em alguns casos, a implantacao da infraestrutura ciclovidria proposta depende do alargamento vid-
rio previsto pela LPOUS. Entretanto, ndo foram considerados custos provenientes da readequagao necessaria e
outras eventualidades na estimativaapresentada naTabela 61.

Tabela 61: Estimativa orcamentdria de implantacdo de via ciclavel por km, sequndo a tipologia.

Tipologia Preco (R$/Km)
Ciclorrotas 40000.00
Vias das Zonas 30 (sinalizacao) 45000.00
Vias das Zonas 30 (sinalizacao e intervencdes fisicas) 140 000.00
Passeio Compartilhado (sinalizacdo) 25000.00
Passeio Compartilhado (sinalizagdo e diferenga de piso) 100 000.00
Ciclofaixa unidirecional com sinalizacdo e tachao 90 000.00
Ciclofaixa bidirecional (sinalizacdo incluindo tachdo) 110 000.00
Ciclovia unidirecional segregada (na cal¢ada ou no canteiro central) 150000.00
Ciclovia bidirecional segregada (na calcada ou no canteiro central) 210000.00
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Ciclovia de intertravado unidirecional (sinalizacdo, sistema de drenagem, tratamento
o - 1100 000.00
paisagistico e urbanistico)

Ciclovia de intertravado bidirecional (sinalizacdo, sistema de drenagem, tratamento
paisagistico e urbanistico)

1400 000.00

! Custo inclui somente a implantacdo da ciclovia. Nao foram consideradas readequacdes vidrias, tais como: alargamento vidrio, desapropriacdes,
infraestrutura de pavimento e drenagem da via, remanejamento de iluminagéo publica e de servicos de comunicagdo.
Fonte: TECTRAN /IDOM, 2014.

A Tabela 62 - Estimativa Orcamentdria do PDCI - apresenta a estimativa orcamentaria da rede ciclovia-
riado PDCI de Fortaleza. £ de se destacar que se trata de valores preliminares, tendo em vista que um orcamento
deve serelaborado juntamente com o detalhamento do Projeto Executivo.

Tabela 62: Estimativa Orcamentdria do PDCI.

Tipologia Extensao (km) Custos (R$)
Ciclofaixa 115.0 11500 000.00
Ciclovia 205.7 37026 000.00
Ciclorrota 122.0 4880 000.00
Passeio compartilhado 4.4 440000.00
Total 53846 000.00

Fonte: TECTRAN /IDOM, 2014.

Para o célculo do preco médio de implantagdo, foram considerados os valores estimados para as tipolo-
gias apresentadas naTabela 61. Ressalta-se que, para a estimativa de preco médio da ciclovia, foram considera-
dos os custos da ciclovia com sinalizaao, sistema de drenagem, tratamento paisagistico e urbanistico. Ressalta-
se que paraa estimativa de preco médio da ciclovia foi excluida a necessidade de desapropriacao e alargamentos
vidrios.

Além das estimativas de custo com infraestrutura, devem-se considerar todos os demais custos paraa
implantacao do programa de incentivo ao transporte por bicicleta, tais como: a elaboragdo dos projetos executi-
vos, a promogao de campanhas educativas voltadas para pedestres, ciclistas e motoristas, além da implantacao
dos equipamentos para estacionamento e para o conforto e atendimento ao ciclista.

" Foram considerados dados obtidos por meio da Fmpresa de Transporte e Transito de Belo Horizonte (BHTRANS) e da Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP), além dos Planos Ciclovidrios
da Regido Metropolitana de Recife e do municipio de Porto Alegre e outros projetos desenvolvidos pela Consultora. Por fim, os valores obtidos foram avaliados em relacdo aos dados da Tabela Oficial de Obras e

Servicos da Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Fortaleza (SEINF).
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2.2 Cronograma Referencial

Apresenta-se na Tabela 63 - Cronograma de Investimentos (2015-2030), a sequir, 0 cronograma de
investimentos ao longo dos 15 anos de horizonte de implantacao (2015-2030) do Plano Diretor Cicloviério
Integrado de Fortaleza.

Tabela 63: Cronograma de Investimentos (2015-2030).

Prazo de Implantacdo Extensao (km) Custo (RS)
CURTO PRAZ0 (20152020) 154.8 15444 000.00
MEDIO PRAZO (20202025) 180.3 22792 000.00
LONGO PRAZ0 (20252030) 112.0 15610 000.00

INVESTIMENTO TOTAL EM REDE CICLOVIARIA 53846 000.00

Fonte: TECTRAN / IDOM, 2014.

0 orcamento total estimado para o desenvolvimento da rede é de aproximadamente 53 milhdes de
reais.

E importante mencionar que além dos custos em rede ciclovidria, o municipio de Fortaleza deverd
investirna gestao do PDCl, assim como em infraestruturas para estacionamento e conforto dos ciclistas, além de
campanhas educativas e deincentivo ao uso da bicicleta.

Ressalta-se que o horizonte de implantacdo de toda a Rede Ciclovidria é 2030. Apds esse ano, deverd
existir uma constante preocupacdo com a manutencao da infraestrutura implantada, a fim de dar continuidade
aotrabalho de promogdo ao transporte por bicicletas em Fortaleza.

Sugere-se que sejam considerados valores de manutencao dainfraestrutura ciclovidria a cada dois anos
em:

*  50%dovalordaimplantacao paramanutencdo dasinalizacdo; e,
* 15%dovalordaimplantacao para drenagem, obrasfisicas, paisagismo e iluminagdo.

Para uma maior precisao dos custos de manutencao devera ser feito um diagnéstico das condicdes da
ciclovia/ciclofaixa em fase anterior a execucao dos servicos.

2.3 Recursos Financeiros

0 Orgdo Gestor Municipal deve acompanhar regularmente o lancamento de editais de programas de
mobilidade urbana do Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Transportes e da Mobilidade
Urbana. Sdo disponibilizados recursos financeiros aos municipios destinados ao planejamento e a implantacao
de ciclovias. A Secretaria Nacional de Transportes e da Mobilidade Urbana atualmente é gestora de trés progra-
mas que direcionam recursos para projetos e obras de desenvolvimento ciclovidrio, sao elas:

1 Programa de Mobilidade Urbana:

Trata-se da concretizacao das politicas que priorizam aimplementacao dos sistemas de transporte cole-
tivo, dos meios ndo motorizados, da integracao entre as modalidades de transporte e da acessibilidade univer-
sal, por meio dos recursos do Orcamento Geral da Unido — OGU. Dentre as acdes do programa destaca-se a agao
deapoio a projetos de sistemas de circulagdo ndo motorizados, o qual apresenta as modalidades: ciclovias; mini-
mizacdo de conflitos intermodais; passeios publicos; e estudos e projetos.

2 Programa de Infraestrutura para Mobilidade Urbana - Pr6-Mob

Tem como objetivo o apoio as intervengdes que promovam a melhoria da mobilidade urbana por meio
daimplementacao de projetos terminais e abrigos de dnibus, ciclovias, cal¢adas, reurbanizacao de dreas degra-
dadas e obras de recuperacao ou pavimentacdo de itinerarios de onibus. 0 financiamento é oferecido por meio
derecursos do Fundo de Amparo aoTrabalhador — FAT.

3 Pré-Transporte

Financia infraestrutura para o transporte coletivo urbano com recursos do FGTS. Poderao ser financia-
dos, dentre outras infraestruturas, os terminais, incluindo bicicletdrios e garagens junto aos locais de integracao
dos modais.

H4, ainda, linhas de financiamento que viabilizam contratacdes de obras e consultoria especializada,
como, porexemplo, Banco Mundial; BID; BNDES; e, Caixa Econdmica Federal.

0 Fundo Mundial para o Meio Ambiente, conhecido pela sigla GEF (do inglés Global Environment
Facility) € um fundo global que financia acdes para reducdo de gases de efeito estufa. Faz parte dos investimen-
tos do BID em capitais brasileiras e pode ser utilizado para realizacao de estudos e implantacao de infraestrutura
ciclovidria.



E também possivel a criacdo de consércios e associacdes. O consorcio tem como objetivo principal o
desenvolvimento regional com a gestao associada dos servicos publicos, visando a melhoria na administracao
publica com efetivacdo de politicas em comum para os municipios. O municipio que é consorciado consegue
mais facilmente captar recursos, junto aos Governos estadual e federal. Dessa forma, as cidades se fortalecem e
conseguem efetivara prestacao de servicos publicos.

Outra alternativa de financiamento é a arrecadacdo de multas de transito e de estacionamento rotativo
pago (Zona Azul). 0 municipio de Fortaleza poderd destinar um percentual desse valor para a constru¢do e manu-

ten¢ao dainfraestrutura ciclovidria e veiculagdo de campanhas educativas.

As parcerias com ONGs e entidades privadas também sao estratégias para captacao de recursos.
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PROGRAMA DE GESTAO

0 Programa de Gestao tem por objetivo definir como se concretizard a gestao do Plano
Diretor Ciclovidrio Integrado de Fortaleza, indicando como se desenvolvera cada uma das agdes pro-
postasno Plano de Implantacdo. A definir pela Célula de GestdoPara cada acdo, o Programa de Gestao
define o responsavel em desenvolvé-la e executd-la. A Equipe de Planejamento da Célula de Gestdo
deverd criar indicadores e metas para acompanhar as agoes a serem implantadas no ambito do PDCI
deFortaleza, além de propor novas acdes que forem julgadas pertinentes.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA




PROGRAMA DE GESTAO

PROGRAMA DE GESTAO

0 Programa de Gestdo tem por objetivo definir como se concretizard a gestao do Plano Diretor
Cicloviério Integrado de Fortaleza, indicando como se desenvolverd cada uma das a¢des propostas no Plano de
Implantacdo.A definir pela Célula de GestaoPara cada acdo, o Programa de Gestdo define o responsavel em
desenvolvé-la e executd-la. A Equipe de Planejamento da Célula de Gestao devera criar indicadores e metas para
acompanhar as a¢des a serem implantadas no ambito do PDCI de Fortaleza, além de propor novas acdes que
forem julgadas pertinentes.

Figura 240: Estrutura do Programa de Gestdo. A definir pela Célula de Gestao
[ |

. . |

I

Fonte: TECTRAN/ IDOM, 2014. b s p

Ressalta-se que é prevista a avaliacdo a cada 5 anos do andamento e andlise de atendimento aos prazos
deimplantacdo, conforme Prioridade das Redes Projetadas estabelecida (curto, médio e longo prazos), devendo
ser apresentadas justificativas para os casos em que, eventualmente, a infraestrutura ndo for implantada no
prazo determinado.

0 horizonte deimplantagdo do Plano Diretor Ciclovidrio Integrado de Fortaleza é 2030. Apés esse perio-
do, odocumento devera serrevisto.
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PROGRAMA DE GESTAO

1 MANUTENCAO DA REDE E DOS EQUIPAMENTOS
IMPLANTADQOS

Deverd existir uma constante preocupagdo com a manutencdo da infraestrutura implantada, a fim de
dar continuidade ao trabalho de promogdo ao transporte por bicicletas em Fortaleza.

Recomenda-se que, semestralmente, sejam elaborados relatdrios de vistoria pela equipe técnica res-
ponsdvel pela gestdo do Plano Diretor Ciclovidrio. Os relatérios devem avaliar a conservacao das caracteristicas
dasinfraestruturasimplantadas, abrangendo aspectos como a limpeza das vias (varri¢ao e coleta de lixo), condi-
¢0es dos pavimentos, poda de &rvores, entre outros.

Tais relatrios terao como resultado o estabelecimento de prioridades, por meio da hierarquizacdo dos
casos criticos, com o objetivo de realizar, de maneira imediata, a correcao nos locais problematicos. Além disso,
deve ser aberto um portal para discussdo com a comunidade, pelo qual seja possivel que a populagao aponte os
problemas existentes assim que o observarem.

0orcamento estimado paraaimplantacdo das propostas do Plano Diretor Ciclovidrio deve considerar os
custos de manutencdo da rede e dos equipamentos instalados, visando permitir que a manutencdo das rotas
existentes se dé de maneira simultdneaaimplementacdo de novas rotas.

1. Elaboracao de Relatdrios deVistoria;

2. Manutengdo da Infraestrutura
Implantada.

Equipe de Planejamento
Equipe de Projetos

Responsavel

3. Abertura de por tal web de ouvidaria
piiblica
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DIVULGACAO DO PROGRAMA E
DAS VANTAGENS DA BICICLETA



PROGRAMA DE GEST

2 DIVULGACAO DO PROGRAMA E DAS VANTAGENS
DA BICICLETA

As agdes oriundas de uma politica de promocéo do uso da bicicleta preveem mudangas significativas
nos habitos de transporte da populacao. Neste sentido, tais acdes devem ser acompanhadas da realizacao de
campanhas de cardter informativo e promocional, que sirvam de catalisadores para a necessdria mudanca de
mentalidade e quebra de paradigmas. O programa de promogao do uso da bicicleta, a ser desenvolvido em
Fortaleza, deve responderaos seguintes objetivos:

*  Promover o conhecimento acerca da infraestrutura ciclovidria, incentivando o seu uso e apresen-
tando osresultados alcancados;

 Incentivar a utilizacao das rotas, possibilitando o conhecimento dos itinerdrios, promovendo seu
uso e facilitando a utilizacao da bicicleta como meio de transporte cotidiano; e,

* Incentivar comportamentos que prezem pelo respeito entre os cidadaos, permitindo o comparti-
Ihamento de vias, e destacando aimportancia da responsabilidade de todos para garantir a sequ-
rancana circulagao dos diferentes meios de transporte.

As campanhas de incentivo ao uso da bicicleta podem, conforme exemplos abaixo, destacar os benefici-
0s para a salide do usudrio, os aspectos de sustentabilidade ambiental e urbana e ainda os aspectos financeiros
(Figura 241 - Campanha de incentivo ao uso do modo bicicleta com foco nos beneficios para a satide do usudrio e
Figura 242 - Site para calcular a economia de emissdes de didxido de carbono (C02), os beneficios para a sua
salde e economia e compard-los com outros meios de transporte).

Figura 241: Campanha de incentivo ao uso do modo bicicleta com foco nos beneficios para a satide do usurio.

Fonte: Programa do governo da cidade de Buenos Aires“MEJOR EN BICI", 2014.

Figura 242: Site para calcular a economia de emissoes de dioxido de carbono (C02), os beneficios para a sua satide e economia e compard-los
com outros meios de transporte.
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Fonte: Programa do governo da cidade de Buenos Aires “MEJOR EN BICI", 2014.

Aelaboragao das campanhas de divulgacao das vantagens da bicicleta devera contar com equipe mul-
tidisciplinar, composta por profissionais das dreas de publicidade, psicologia e tréfego.

Sugere-se a criacdo de programa de reconhecimento piblico as empresas e estabelecimentos comerci-
ais que incentivam o uso da bicicleta. Eimportante que tais locais oferecam estacionamentos proprios e sequros
parabicicletas com capacidade adequada e vestidrios.

Além disso, recomenda-se a adaptacdo do programa educacional da Escola de Transito do municipio
para abordar também aspectos ligados ao uso da bicicleta. Esse espaco deve realizar oficinas para ensinar as
criangas sobre os equipamentos da bicicleta, e apresentar, de forma lidica, os conceitos que permeiam e incenti-
vam sua utilizacao.

Eimportante que o Plano Diretor Ciclovirio Integrado de Fortaleza seja divulgado nas midias. A popu-
lagao deve serinformada sobre cada rota ciclovidria e equipamento implantado, sendo capaz de compreender a
integracdo de cada rota com os trechos jé concluidos e com aqueles a serem executados posteriormente.
Recomenda-se que a populagao tenha acesso a um cronograma de andamento das etapas de implantacdo do
Plano e que conheca claramente seus objetivos. Associada a tal acao, deve ser realizada uma campanha de con-
servacao das infraestruturas implantadas, a fim de demonstrar que todos os equipamentos referem-se a uma
conquistada populagao e, portanto, devem ser preservados em bom estado.
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Propde-se ainda a realizacao de contagens volumétricas anuais com o objetivo de divulgar reqular-
mente ademanda em transporte por bicicleta.

MERRENS TRRRRDARNNES

1. Campanhas deincentivoao uso da bicicleta;

4. (riacdo de programa de reconheciment oas _
empresas e estabelecimentos comeriais que Coordenagan Geral
incentivam ousoda bicideta;

2. Adaptagaodo programa educadional da Equipe dePlanejamento’
Escolade Transito domunicipio;

3.DivulgacaodoP DO nas midias;

4. (ampanha de conservagaodas
infraestruturasimplantadas.

5. Realizagaode contagensvolumétricas
periddicas emno minimo20% da
infraestrutur.

" Realizar parceria com os 6rgdos de transito, transportes e demais secretarias ligadas & educagdo.
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PROGRAMA DE GESTAO

3 POLITICAS DE EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO

Um dos eixos determinantes para a consolidacao da cultura de um pais refere-se a educacao. Ao longo
de um processo educacional, uma pessoa assimila e adquire conhecimentos, resultando em conscientizagao dos
pontos de vista cultural e comportamental. Fazem-se necessarias mudancas na mentalidade e nos habitos da
sociedade: a bicicleta deve ser considerada um meio de transporte cotidiano.

Além de transmitir novos conhecimentos e conceitos, € importante desenvolver atitudes, aptiddes, dar
responsabilidade a sociedade, por meio de direitos e deveres, e fomentar a participacdo e a tomada de decisoes
no que se refere a bicicleta.

Propde-se a realizado periddica de pesquisas de satisfacao com os ciclistas e de um acompanhamento
dosdados de acidentes para auxiliar na definicao das acdes de politicas educativas.

As politicas de educacdo e conscientizagao do uso da bicicleta devem considerar como publico-alvo:

«  (iclistas: Além da natural auséncia de protecao dos ciclistas, este fator é agravado pelo comporta-
mento inadequado de uma parcela significativa desses. Faz-se importante elaborar cartilhas para
orientacao da conduta dos ciclistas nas vias publicas (Figura 243 - Pablico-alvo: ciclistas).

Motoristas: Sao essenciais para mudar o comportamento e auxiliar no respeito as regras de transi-
to, sejam eles de automdveis, motocicletas ou onibus. Ha preconceito generalizado dos motoristas
contra os ciclistas devido ao desconhecimento da legislacdo. Destaca-se aqui a possibilidade de
realizacao de cursos com os motoristas de transporte piblico coletivo, com o objetivo de promover
orespeito entre osmodos (Figura 244 e 245 - Pdblico-alvo: motoristas).

«  (riancas/ Jovens: E importante que a formagdo para o transito ocorra desde a etapa da infancia,
incentivando criancas e jovens a utilizarem este modo de transporte. Devem ser ensinadas regras
de circulacdo, além de normas de conduta e respeito no transito, em particular aos modos nao
motorizados (Figura 246 - Publico-alvo: criangas).

1. Pesquisas desatisfagdo com os didistas

2. Acompanhamentode dados deacident es
envolvendociclistasatravés do Sistema de
Informacoes de Acidentes de Transito- SIAT,
disponibilizado pela AMC

Coordenacao Geral

EquipedePlanejamento’

" Realizar parceria com os 6rgdos de transito, transportes e demais secretarias ligadas a educagdo.

Figura 243: Pdblico-alvo: ciclistas.

GLith e Saguranca pars Ocnlg

Guia de Seguranca para Ciclistas

elaborado pela Prefeitura de

Sorocaba. comportamento, como obedecer a
semaforos, respeitar pedestres, ter

Folheto elaborado pelo Transporte
Ativo mostra as regras gerais de

(ampanha“Capacete:
ciclista que tem cabega,
usa”. Foram distribuidos
panfletos apresentando as

cuidado ao compartilhar espacos, vantagens do uso da

pedir licenca, agradecer, ser visto e prote¢do para o cranio
ouvido com luzes, faixas e durante as pedaladas no Rio
campainhas. de Janeiro.

Fonte: Diversas. Sintetizado por TECTRAN/IDOM, 2014.

Figura 244: Piblico-alvo: motoristas. Campanha digital focada no respeito ao ciclista.

9 DETRANPR
XIS

Essa distancia é como deve ser o

Antincio sugere um
“empurrdozinho” no ciclistacom o mantém uma distancia segura. comportamento dos motoristas

Ao tentar aproximar, o cursor

cursor do mouse. nas ruas, estradas e rodovias

Fonte: DETRAN-PR, 2012.



Figura 245: Pdblico-alvo: motoristas.

Frotin G b ) B

(apacitacao de instrutores do Servico Social do
Transporte (SEST) e Servico Nacional de
Aprendizagem do Transporte do (SENAT) pela
Associacao BH Ciclo. O conteddo da capacitagao é
sobre a bicicleta como transporte e o ciclista como
agente dotransito.

Os instrutores do SEST/ SENAT, treinam,
aproximadamente 230 motoristas profissionais
por més. A expectativa é, em cinco anos, que esse
contelido cheque a até 14.000 motoristas
profissionais.

Campanha focada no respeito ao ciclista; na
promocdao sobre o uso da bicicleta; e de
aproximacdo entre ciclistas e taxistas, no sentido
de mostrar aos taxistas que, mesmo sendo
obrigados ausaroadesivo, ainiciativa é positiva.

Campanha focada no respeito ao ciclista; na
promocdo sobre o uso da bicicleta; e de incentivo a
integracao multimodal dos meios de transporte.

Fonte: Diversas. Sintetizado por TECTRAN/IDOM, 2014.
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Figura 246: Publico-alvo: criancas. Campanha educativa com foco na Educagdo Infantil.
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Fonte: (ycling Scotland, 2013.
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4 LEGISLACAO

As principais Leis que tratam dos direitos e deveres do ciclista aplicaveis a Fortaleza sao o C6digo de
Transito Brasileiro (CTB) - Lei Federal N° 9503 de 23 de Setembro de 1997, e a Lei Municipal N° 9701 de 24 de
setembro de 2010. Além dessas, é importante considerar as legislacao municipal, com destaque para a Lei N°
7987 de 23 de dezembro de 1996, a qual dispde sobre o uso e a ocupacdo do solo, a Lei N.° 5.530 de 17 de
Dezembro de 1981, sobre o cédigo de obras e posturas, e o Plano Diretor Municipal. Destaca-se que estdo em fase
de elaboracdo as especificagdes técnicas para instrucao do processo licitatorio do Plano de Mobilidade
Sustentdvel de Fortaleza.

As adaptacdes na legislagdo a serem introduzidas, bem como a forma de implementacao parcial ou
total de cada medida, deverdo ser analisadas por um grupo multidisciplinar a ser integrado por representantes
deFortaleza. Indica-se aandlise, principalmente, das questdes apresentadas a sequir:

e Cumprircomasdeterminagées do Codigo de Transito Brasileiro:

i. Salvo com autorizaao do Orgdo ou entidade com circunscricio sobre avia, e com adevida sinalizacao
pelo Orgdo ou entidade, as bicicletas ndo podem circular nos passeios (art. 59). Porém, o ciclista des-
montado, empurrando a bicicleta, equipara-se ao pedestre em direitos e deveres (art. 68), podendo,
dessaforma, utilizaras cal¢adas.

ii. Deacordo comoart. 201, ao ultrapassar um ciclista, o motorista deve guardar uma distanciade 1,5 m
dabicicleta, pois, caso contrdrio, serd consideradainfracao média, sob pena de multa.

iii. De acordo com o art. 220, é proibido deixar de reduzir a velocidade do veiculo de forma compativel
com a seguranqa do transito ao ultrapassar ciclista, sendo considerada infracao grave, sob pena de
multa.

iv.Salvo para indicar manobras, circular sem as duas maos no guidao é considerado infracdo média.
Conduzir a bicicleta fazendo malabarismo, ou equilibrar-se apenas em uma roda, ou, ainda, trans-
portar carga incompativel com suas especificagdes sao consideradas infracdes médias.

v. 0CTBnao mencionaalguns aspectosimportantes como o uso do capacete e o transporte de passage-
iros. Eimportante realizar estudos para arequlamentagao de aspectos como o uso de fones de ouvido
edecelular.

»  Acompanharasdeliberacoes do CONTRAN sobre o tema.

o Cumprir com o estabelecido na Lei Municipal 9701/2010: é importante dar continuidade ao pro-
cesso deincentivo ao uso de bicicletas no transporte da cidade e contribuir para o desenvolvimento
demobilidade sustentavel.
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*  Educacdo/ Fiscalizacao acerca do comportamento dos motoristas: Indica-se que a legislagao refe-
rente a circulagao de bicicletas e respeito ao ciclista na ultrapassagem seja incluida no exame de
legislacdo realizado para obtencdo da Carteira Nacional de Habilitagdo.

«  Fiscalizacdo acerca do comportamento dos ciclistas: A fiscalizacdo acerca do comportamento dos
ciclistas, a conservacdo da bicicleta e a utilizacdo dos equipamentos obrigatdrios é essencial. Tal
proposta é, no entanto, dificil de serimplantada, uma vez que as bicicletas nao possuem registro.

«  Padronizagdo da Sinalizacao: Uma sinalizacao vidria padronizada traz grandes bene-
ficios para o transito, podendo melhorar o desempenho do trafego e diminuir os aci-
dentes de transito envolvendo os ciclistas.

* Instalacdo de suporte para bicicletas nos dnibus: coletivos com capacidade de trans-
portar mais de 30 passageiros deverao ter o equipamento de suporte de bicicletas na
frente veiculo.

4.1 Critérios para aprovacao de Projetos Arquitetonicos: Indica-se que
os projetos de edificacdes nao residenciais, além de espacos publicos, devemincluir, obrigatoriamente, uma drea
para acomodacdo de estacionamento de hicicletas, preferencialmente posicionada em local visivel e de livre
acessoa populacaoemgeral.

4.2 Critérios para aprovacao de projetos de novas vias publicas:
Indica-se que os projetos de novas vias piblicas devem prever aimplantacao de infraestrutura ciclovidria.

CoordenacdoGeral

1.Fismlizagdoda apli@cdoda legislaciofederal
e municpal
2. Mendimentoa legislagaoespecfia

estabeledda peloPlanoDiretor Cidovidrio
Integradode Fortaleza

‘Respansével







5 PARCERIAS COM ONGS E ENTIDADES PRIVADAS

As estratégias para captacao de recursos foram abordadas previamente no item 2.3 do Programa de
Implantagdo. Além das alternativas mencionadas, é possivel estabelecer parcerias com organizagdes nao gover-
namentais (ONGs) e entidades privadas.

Aimplantacdo e a operacdo de sistemas de bicicletas compartilhadas podem ser realizadas por meio de
patrocinios ou parcerias com empresas privadas, como ja acontece nas principais capitais brasileiras. A mesma
situagao é possivel paraaimplantagao dos bicicletdrios.

Nointuito de contribuir com a busca de solugdes vidveis, 0 Banco Itati apoia o Mobilize Brasil, portal que
difunde conteddo exclusivo sobre mobilidade urbana sustentdvel. Além disso, a instituicdo é parceira da
Associagdo Transporte Ativo, que atua em prol dos meios de transportes sustentdveis. Porfim, o Itad € parceiro da
concessiondria Serttel no programa de bicicletas compartilhadas Bike Rio, iniciativa da Prefeitura do Rio de
Janeiro, hoje também presente em Recife, Salvador, Petrolina, Brasilia, Sao Paulo, Porto Alegre e Belo Horizonte.

Em Sao Paulo, em outro sistema de bicicletas compartilhadas, também ha o apoio da Bradesco Seguros.
Além disso, a Bradesco Seguros, hd 4 anos, é a patrocinadora da Ciclofaixa de Lazer de Sao Paulo, hoje com uma
rede de 120,7 km que funciona todos os domingos e feriados. A Bradesco Seguros também patrocina eventos
ligados a plataforma bicicleta como o World Bike Tour.

Sobre as parcerias com ONGs, o Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento (ITDP, sequndoa
sigla em inglés) é uma organizacdo social sem fins lucrativos que promove transporte sustentével e equitativo,
atuando em articulacao com 6rgdos governamentais e organizaces da sociedade civil. Em Belo Horizonte, a
Prefeitura Municipal firmou um protocolo para o desenvolvimento de cooperacdo técnica entre o municipio e o
[TDP nas éreas de transportes, mobilidade e acessibilidade urbana na cidade. O protocolo ndo gera obrigagdes
financeiras de qualquer espécie entre os participes, nem transferéncia de recursos financeiros, a qualquer titulo,
etemvigénciade Tano.

Através da criacdo de programa de reconhecimento as empresas que favorecam o uso da bicicleta,
podem ser estabelecidos incentivos paraempreendimentos que oferecerem infraestrutura como estacionamen-
tos proprios e sequros para bicicletas com capacidade adequada e vestidrios.

Recomenda-se que possam ser indicadas como condicionantes ambientais para empreendimentos de
impacto o desenvolvimento de projetos e/ouaimplantacdo, de acordo com o PDCl, deinfraestrutura ciclovidria.
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1.Parceria com empresase ONGs que
possuem prindpics que visam politias
de mobilidade urbana sustentavel

2.Criagaode Sistema de Biddetas
Compartilhadas

CoordenacaoGeral

Equipe dePlanejamento

Responsavel

3.Implantacioda Infraestrutura Equipe deProjetos

Cidovidria (8
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PLANO DIRETOR
(% CICLOVIARIO
INTEGRADO

PAR O

LEI 10.303/2014

Institui a Politica de Transporte Cicloviério, aprova o
Plano Diretor Ciclovidrio Integrado do Municipio de Fortaleza e
ddoutras providéncias.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA



LEI 10.303/2014

LEI N* 10.303, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2014.

institl @ Politica de Transporie
Cicloviano, aprova o Flano
Diretor Ciclovidrio Integrade do
Municipio de Forialeza e dé
oulras providéncias

FACO SABER QUE A GAMARA MUMIGIPAL DE
FORTALEZAAPROVOU E EU SANCIOND A SEGUINTE LEL

FARTE |
DA POLITICA DE TRANSPORTE CICLOVIARIO

Al 1° - Esla Lei instilui a Politica de Transporia
Ciclovidrio - PTC do Municipio de Fortaleza, dispondo sobre o
uso da bickleta como melo de ransporte e lazer.

TiTuLo |1
DOS PRINCIPIOS

A, 2° - A PTC tem como prncipio fundamental a
promoci0 088 fungdes socias da cidade @ da propnedace
whana e visa oferecer & populagdo o modal ciclovidnio como
opcan efelva de tansporie e mobiidade urbana para
atendimento das demandas de deslotameanio no espaco urbano,
&m condi;es 08 seguranca & conlona, mediante a NSULGA0 00
Plano Direlor Cicloviario Infegrado — PDCI do Municipio de
Fortaleza, observando o planejamento e gestao integrada com os
demas modais.

TiTULD T
DOS OBJETIVOS

A 3 - S8o objetivos da Politica de Transporte
Ciclovidrio. | — Eahmular 0 uso da biciciela em subslituico ao
ranspofte motonzado indmidual @ ctomo complamento 0o
transporte coletiva; || — Constiluir um espago Viano adequada @
segure para a cieulagSe @e bicicletas, (I — Promover
infraestrutura adequada e sagura para eslacionamanto e guarda
de bicicletas nes polos geradores de Viagens, nos terminas &
esiaBes do mistema de fransporte coletvo municipal @
imtemmunicipal, 'V — Priorizar 03 meios de transporie coletivo &
n30 motorizados na gestio da mobilidade urbana no Municipio; V'
— Omanizar 3 circwlagdo ciclovidna de maneira eficiente, com
énfaze no confiorto & na seguranga; V1 — Reduzir 2 poluig3o
atmosférica e sonora, bem como o congestionamento das vias
publicas causado pelos veiculos automolares, visanda promaover
a melhona da qualidade de vida dos cidadios.

PARTE Il
DO PLAND DIRETOR CICLOVIARIO INTEGRADO

At 4° - Fica aprovado o Plano Diretor Ciclowinio
Integrado 6o Municipio de Fortaleza Paragralo Unico - A
promo¢dn do desemvolvimenta da Plana Direlor Ciclovidrio
Irllggrauuhm:m principio o cumprimento das fungbes socials
da cidade, nos termos da Lei Organica do Municipio de
Fortaleza, garantndo | —a pmn'n;anﬂaquaimds da vida e do
ambiente urbanc par  intermadio desenvolvimenta da
meblidade urbana mﬁm:dammtﬂdmms# =
a divisdo do espago publico de uma maneira mais democratica e
justa; Il — a inlegragao das agbes publicas e privadas por meio
atuagde; IV — @ enngueciments
culural do  Municipie pela diversificagic,  atratividade
compelitividade ¢ pela incluslo sotial V — a ﬁ%dﬂ
Sistema Cicloviano Munizipal. At 5° - O Plang Dirstor nio
Integrado & instrumente da Politica de Transports | Cicloviario e
fem por objetivo concretizar o estabelecido no art. 4° desta Lel, §
1® - Integram o PDCI os seguinles documentos | — Anexo | —
Mapas das vias ciclaveis do Mumicipio; Il — Anexo Il - Tabela
Descritiva das vias da rede ciclovibria integrada do Municipic; Il
— Anexo 1ll — Caracteristicas fisicas minimas para projetos
integrantes do PDCI; W — Anexo IV — Exigéneia quanto an
numero minimo de vagas por lipo de equipamento. § 2° Integram
como documentas de apoio a0 PDCI os relatirios ei-oewmam
0 estude técnico para a elaborag 8o do Plano,

_ PARTE Il .
DA ESTRUTURAGAD DO SISTEMA CICLOVIARIO

At 6 - Constilui o Sislema Ciclovidrio do

unic[pio de Fortaleza a reda fisica Ccomposta pela infrasstrutura
destinada an iransparte ciclovifrio

TITULO |
DAS VIAS CICLAVEIS

At T - B3o consideradas vias ciclaveis as vias
que possuem palencial de albrair 3 ublizag3o da biclkels,
observando-se 38 condigBes de relevo, pavimento e trafego. § 1°
- A identificagBo da rede cicloviaria integrada esta representada
espaciaimente no Anexo | desia Lei § 2* - A identificacdo da
JESCHCED 088 vias que compdem & rede CiCloViana integrada
esta representada no Anexo || desta Led Art €° - A infraestrutura
da rede cicloviana inlegrada sera implantada nas wvias do
Municipio de Forttaleza, considerando-se as caratleristicas das
diversas calegonas estabeletidas na Lel Complamantar n® D62,
de 02 oe fevereirc de 2002 - Plano Diretor Participativa do
Municipio de Forlaleza, e alleragdes posleriores

TITWLO 11
DOS ELEMENTOS DO SISTEMA CICLOVIARIO MUNICIPAL

At B - O Sislema Ciclowidrio Muncipal @
constituido pela infraestrulura vidria & pelos equipamentos e
mobilidrio ubano, destinado exclusiva ou preferencialmenta ai
cirtulacia aiou UMIZaco da bicicietas. An 10 - Pafa oS efeitos
desta Lel consideram-se. | — Bicicieta; veiculo de propuisio
humana, dolade de ouas rodas, ndo sendo, para efello deste
Chdigo, similar @ molocicleta, molonela e ciclomolor, Il —
BiEicletanc espaga destinada a0 estationaments de bBicicletas
©om controke o8 acesso, cobertn ou 3o ar livre, podenda contar
com  banneiros, vestidnos instaiagies para pequencs
comércios, senicos e oulras atwidades, [l — Ciclofaxa: psta
uniditacional ou bicdirecional destinada 30 IHANSO exclusivo de
biticletas, aberta 3o uso plbico, demarcada na pista de
rolamento ou nas cakadas por sinalizac3o especifica, porém
sem segregacdo fisica do fluxo de veiculos sulomolores, IV —
Ciclomota: wvia aberla &0 wso publice, com pista compartihada
para o fr@nsito de wveiculos motorizados. com velocidade
controlada, e bicicletas, que deverd obrigalorfamente ser
sinalizada e a circulacdo sera preferencial aos veiculos nas
matorizados; V — Ciclovia: pista pripria destinada 3 circutagdo

de bicicletas, separada fisicaments do trifago de vaiculos
automotres & da drea destinada acs pedestres, podendo ser
unidirecional ou bidirecional, conforme definide pelo Poder
Executivo Municipal, V1 — Paraciclo. equipamento de mobiliario
urpano cestinadn 30 stacianamento @ uarda de bicitletas, sem
:unlmia de acesso, instalado em espago publico ou privada; Vil
seios compartihados. slo espagos uilizades por ciclistas
T'lai tdl;adﬂ <ompartihados Com 0§ pedesirés. VIl — Redé
Ciciovidria integrada: mana oe Ciclovias, Ciclofaias, Ciclomotas,
Passeios Comparfilhados e Zonas 30 compondo um sistema
ariculado e continuo, definida pelo Poder Executivo Mumicipal, IX
— Vias de Trafego Compartifhado: espacos ublizados nas
CalGa0as OU pistas O& rolamento, Podenco Ser compariinadas
com pedesires, no primeiro casa, ou com veicuios, no segundo
caso, X — Vias Ciclavess vias municipais que possuem polencial
de alrair utilizagdo da bicicketa, observadas condigbes de rafego,
relevo e pavimenlo, XI — Zonmas 30 sio dreas urbanas
composias por vias em que o limile de velocidade @ 30km/h,
acessadas a parlr de vias de irdnsilo comum, cujo Scesso @
condigbes de uso e trifego serio regulamentacos peio Poder
Executivo. Art 11. Constituem elemenios integrantes do Sistema
Cicloviario Municipal | — A rede de Ciclovias, Ciclofanas,
Ciclormotas. Passeios Compantinagos & Zonas 30, com Iragados
e oimensdes adequados, bem coma sul sinalizagio; Il —
Bicicletirios junio aos terminais @ estajbes do sistema d@
fransporte colelivo municipal, prédios pablicos € demais pontos
oaaﬂmmpqua:.;ih: Il — Paraciclos inslalados em via
arhau OUlrDS e5pagos PUbICoS Ou privados abaros 30
acaasaue

CAPITULO |
DAREDE CICLGI\;EI-HHLMNTEGRADA

Al 12 - A Ham Cicloviana, composta por
Ciclovias, Ciclofa Cick Compartihados e
Zonas 30, tem como principais camlerlslca ger dotada de
rotas diretas, sem desvios, que proportionem malor welotidade
de deslocamenio, lna:nrgasﬁldermursns e energia, bem como
de maior seguranca aos usudios da Rede Cicloviaria, buscando
ainda maior integrag &0 modal wibana.

SEGAD |
DAS CICLOVIAS

Al 131 - Para fins desta Lei, considera-se | —

Citlovia Unidirecional a Ciclovia que comporte Walego em
apenas Um santido; Il — Ciclovia Bidirecional: a Ciclovia que
commmuﬁagoa'numsmsmu As Ciclovias geverdo
e
mmm mitnas mms no Anexo Il desta Lei,
asim como demais normas perinentes. Art 15 - Poderdo ser
Ciciovias: | — Junto 30 passeio plbico ou no

canteiro ceniral da via, quando assim as caracleristicas vianas o
de tralego juslificarem tal opgdo, I — No mesmo nivel do
pasceid pubbco oU do cantgiro cenfral conforme o caso,
pedendo, ainda, a critérdo do F'oﬂerEmmmunl:ml serem

impianiadas no mesmo nivel da via, quando assim as
caratteristicas vinas & de rifego justticarem tal opgao.
SEGAD N
DAS CICLOFAIXAS

An. 16 - Pogerao ser implantacas Ciclotaas no
passeio plblico ou na via pdblica. Para fins desta Lel, considera-

se | — Ciclofaa Unidirecional: a Ciclofaixa que comporte
¥afego em apenas um senlido, Il — Ciclotaixa Bidirecional a
Ciclofalxa gue compone réfego em dols sentides Il — Fica

aulorizado o Municipio de Forlaleza, abaves dos oOrgdos
municipats compelenles, a implantar, transitonamente, nas uas e
avenidas do Municipio, falkas exclusivas para o fransio de
bicicletas aos domingos e feriados. As faixas exclusivas ds quals
se refarem este artigo, denominadas ciclolabas de lazer, ser3o
direcionadas preferenciaimente para os parques, pracas e para a
ona de Fortaleza. At 17 - As Ciclofaivas dewer3o ser

implantadas conforme as direlnzes, dimensdes ¢ espa:m:a;aes
minimas estabelecidas no Anexo Il desta Lei, assim como

demais normas pertinentes,

SEGAQ I
DAS VIAS DE TRAFEGO COMPARTILHADO

Art. 18 - Nas Ciclomotas, Passeios Compartiinados,
Zonas 30 & demais vias em que Inexista infrasstrutura especinca
para 0 irafego cicloviario, os ciclisias deverdo trafegar com
observancia das nomas do Codigo de Transito Brasilem e
damais nonmas pernentes. A 18 - Nas Ciclomotas & nas Zonas
30, a preferdneia dos welculos nSo  molonzacos serd
devidamenie sinalizada. Ari 20 - Nos Passeios Comparilhados
devidamenle sinalizados sera dada preferéncia aos pedeshres

TITULO i
DA CONSTRUGAD DO ESH‘\GO CICLOVIARID

Am. 21 - A Prefenwra Municipal de Foraleza
construird o Ststema Ciclowidno Municipal adequado A tirculag o
sequra de biccletas, segundo as direfrizes e especificacoes
contidas neste Plana Diretor Cicloviano InteQrado, conforma as
disposicbes desta Led, saus Anavos e reguiamentasdo do Poder

ATC & g PDCI § 2" companammmwm
Infragstrulura - SEINF realizar e gerir os projelos e a execugio
das obras viarias necessinias 2 mplantacSo da infraestrulura
cicloviana miegrantes do Sislema Cicloviano Municipal § 3° -
Deverd ser insbtuida a Unidade de Gestdo do POCI dentro da
gstrutura organizacional da SCSP. § 4° - Anuaimente, no minime
2% (dols por cento) do montante Snanceiro amecadado com
multas de transilo serdo aplicades na execugao da infraestrutura
da rede ciclovidna, nas campanhas educativas voladas 3
utilizacdo do modo bicicleta & em outras aches do PDCI
passiveis de ulilizag3o dos recursos de multas nidos no arl
320 do Codigo de Transilo Brasieiro - CTB. A 22 - Todos os
projetos oe construgdo ou expansd0 das vias pubiicas
integrantes da Rede Cicloviara deverdio incluir 2 implantag o da
estrutura  cicloviaria previsia no PDCI, bem como foda a
30 horizontal, vertical @ semaforica necessana. § 1° -

NoS CAS0S &M Que & implantag 8o da via impiicar a constru,
pantes, viadutos ou abertura de hineis em wias integranies ao
PDCI, tais obras também deverao ser doladas das estruluras &
sinalizagdo Ciclovianas Integradas 30 projeto. § 2° - Mos projstos
ciclovianos deverdo ser oDServadas as caracteristicas técnicas
minimas contidas no Anexo |Il desta Lei. § 3* - O Municipio de
Fortaleza podera implantar ciclovias efou ciclofaixas nas vias que
venham a &0Sr & qUe DOBEUam mais o2 duas fanat no mesma
sentico. Ar. 23 - Quando da elaboragdo de qualquer projeto para
implaniagio ou reformas em pragas ou parques publicos, o
Peder Execulive Municipal devera considerar a insertao desles
equipamantos na Rede Ckloviana Municipal At 24 - E
cbrigatéria a insergdo de slemenios infegranies do Sistema
Cicloviario  Municipal, come Bicicletanigs cu Paraciclos, em
projetos O@ engennana para COnStrucEo civil referenie acs
esiabelecimentos defnidos no Anexo IV, obedecendo 0 nlmero
minima de vagas a partir dos critérios estabelecides. Al 25 - Na
construcdo de ewrwvhm considerados de significalivo
IMpactd  urbano, definidd peld Poder Execulivo
Municipal, recm'rmh—se COMO CONrapanida: | — & construg So
de equipamentos para serem integrados & estrulura da Rede
disporsbilizacdo de recursos
financaos destnados ao Wnanciamento O campanhas
2ducativas que ftenham como foco o PUDICO USUANG 02 Rede
Cicloviaria Municipal, Il — a g0 de recursos
financewos destinados 3 aguisicao de equipamenios de
seguranga @ oe protegSo inanidual, @ serem distribuidos entre
ciclistas. pela prefeitura. Art 26 - As instalagles associadas aos
senvicos de transporte coletive no Municipio de Fortaleza, tais
como estacbes de conexao, ferminals rodovianos de integracdo,
estagdes metro-fermovidnias e outros, mesmo quande vinculados



a sislemas melropoitanes, ntermunicipais ou regionais, deverfio
ser equipadas com Bicicletarios e/ou Paracicios, conforme o
estabelecido no Anexo [V desta Lel § 1* - Para cumpnmento do
EXPOSID N0 CAPUL C4Ste aMgO, as novas Instalacdes dever3o
prever em seus piojeos Bicicletirios elou Paraciclos como
condicio para aprovagio do projelo pelo Poder Execulivo
Municipal. § 2° - No caso de do de Biticletarios, cujo
servico s£ra gratuito 4 popuiagBo. of cusios de oparagio &
manuten;do, inclusive oe uwro das bicicleas, nos termos
estabeleciios na regulamentacdo desta Lei, ‘deverdo ser
intemalizados nos respectivos servigos. Arl 27 - A SCSP podeda
deshinar vagas am via publica para nslalag3o de Paraticlos, sem
qumw:muuwna aos ciclstas, mesmo am dreas de

‘amento rotativo. Pard Unico - As

TITULO v
DA REDE CICLOVIARIA ESTRUTURAL

Ar. 26 - A Rede Cicloviina Estrutural & consttuica
pelo conjunto minimo de vias que deverdo receder infraestrutura
para o wafego da ciclistas, conforme Ansoms | & || gests Lel At
20 - A Rede Cicloviaria Esindural foi definida com observiincia
a0s seguintes aspectos: | — Melhoria na seguranca wiana nos
locais de maior ocofméneia de acidentes envolvendn ciclistas: 1l

principalmente, capazes de promaver uma maior inter entre
as diferentes regices do Municipio, IV — Atendimenta
de maiof demanda prevista, bem como dos  principais
desiocamenios entre ongens e destinos; V — ValorizagBio do
mnmh&opmmio V1 — Geraglo de benelicio
social, visando & r de e acessiblidade no
Multlr!n Wflnmbmnndd ticlovidrio com os demais
modals de transporte pblico, VIl — Garanta de execu¢do 0o
plangiamento & coordenac3o das atividades para promogio o
uso da bickcleta, IX — Garantia da existéncia ge recursos
financeinos para viabilizar a implantac3o do planejado. At 30 ©
Municipio de Forlaleza podera, medianle Decrefo do Poder
Execulivo, alterar, expandir & complementar a Rede Cicloviana
Estrutural, conforma conveniéncia.

PARTE IV
DAS NORMAS DE UTILIZAGAD DO ESPACO CICLOVIARID

TITULO |
DA GESTAQ DO TRANSPORTE CICLOVIARIO

Ari. 31 - S3o direfrizes para 3 gestio da mobliidade
do Wransporte cicloviano; | — Priofizar os pedestes, ciclistas,
passageiros de lranspone coletivo, pessoas com necessidades
eipetlaﬁ @ KI0S0S N0 LSO OO O para circulagdo ciclovidna;

7Prnn=:uaaap|tn'arr|je 30 de sistemas eiclovigrios
, priorizando aqueles integrados 4 rede de
puni:o ‘W — ncemivar ¢ aifundir medidas oe moderagao oe
trafego & oe Us sustemavel & racional do transpore MOtrzZado
Ingividual: [V — Promover poifticas de mebilidade urbana e
walorizagdo do transporte coletivo & ndo motorizado, no sentico
dscumm:wnamaljm;hdeé-easuhanaﬁdamms

TULa

DA UTILIZAGAO 0o ESPAGO CICLOMIARIO

A 32 - Ammhmummmmse
espages piblicos @0 Municipio da Fortalaza serd rag-uamn
Codigo de Trinsito Brasieiro & pelas  Resolugdes
complementares estabelecides pelo Congelho Macional de
Transito = CONTRAN. At 33 - Os ciclistas, no uso das vias e
dos espagos pblicos, além das regias gerats de trdnsilo, estardo
m&eih:s&gpnhmmﬂ!mvihn(HEubm, devendo’ |
—cmaxumcmmioe:ma atentanda para a

sua seguranga pessoal e do trinsito; || — Manfer sempre a
bicicleta em boas condigdes de funcionamento & de segl
Il — Utlizar o8 equipamentos de seguranga & de
individual estabglecidos no COOigo de Trinsito Brasieiro, nas
Resolugdes do CONTRAN e na regulamentacdo municipal, IV —
Obedecer 4s nommas de circulagdo esiabelecidas na sinalizagdo
do espaco cicloviano, V — Nas vias onde nao houver Fatamenio
especifico para a circulag 3o Citlowiana, trafegar sempre no céntro
oa faixa ca direfta da pista de rclamento, em fila Unica & no
mesmo senfido de crculagde regulamentade para a via V1 —
M3o trafegar nas calcadas e caliaddes, exceto nos locais de
tralego comparbihado wnssm autonizados. podendo,
i Inrements nastes espagos desmontado @
a bicicleta; VIl — Conduzir a bicicleta com as duss
mies no guiddo, salvo para indicar manobras. Mill — Nio

3penas em UMa roda, ou, ainda, rANSpORar carga incompativel
cOm Suas especificacdes A 34 - E Vedaoo o wilego, o
SSIacionamento, 2 obstrug 3o do ACE850 OU & eNrada de qualquer
fipo de veiculo m ou de fragdo animal nas Ciclovias ¢
Ciclofaixas, conforme regulamentacao do CTB. Art. 35 - O Poder
Executivo poderd, por melo og reguiamentacio oesta Le,
eslabaiacer NOMas complementarss para a circulagio de
bicicletas & de uso do espaco ciclovidnio, bem como requisitos
minimos para o weitulos @ para s ciclistas, determinande
infractes e penalidades adminisirativas a serem aplicadas pelos
agentes municipais de iransita At 36 - Também por mein de
ragu!anmla;.’m sspecifica, o Exotutiva poderd estabelater

nofmas operacionais @ especificagdes minimas para as bicicletas
& condutores destinados ao transporle de mercadorias. Ar. 37 -
Afiscalizagdo do ransporie cicloviario nas vias e pragas publicas
na Municipio de Fortaleza é compeléncia da SCSP por meio da
AMWC Municipal de Transilo, Servigos Publicos & Cidadania —

TituLo m
DAS CAMPANHAS EDUCATIVAS

Art. 38 - D Poder Executvo deve manter aches
educalivas permanentas com o objetivo de promover padrdes oe
compariamenio seguros e respansaveis dos ciclistas, assim
como devera promover campanhas educalivas, lendo como
publico-aive  os @ o5 condulores de weitulos,
motonizados ou , visando a divulgar o Us0 adeguado de
€spaqos compartiihados. Art 39 - Fica instituida na segunda
semana do més de selembro de cada ano a Semana da
Bicicleta, e no dia 8 de dezembro o Dia do Ciclista, datas em que
serao realizadas Campanhas de Incentivo a0 uso do Sistema

ciclistas, criangas, e usurios de lransporte

30 de comboios nos bairos proximos ds escolas,
incentivando as Criangas a irem a pé ou de Dicicleta para 3s
aulas; |l — Reconhecimenio 35 empresas amigas da bicicleta,
que oferecerem infraestrutura acllquaaa & InCentivarem seus
funciondarios a irem ao rabatho de bicicleta, 'V — Emmuthua
infermodalidade por mein da divuigagiio da infraesiruiua
Implantada & sua rélacdo com o 0 40 transpone Colelive
a‘uupnrmummﬁnuacmmmuemnm
eletrdnica para utilizagio co sistema de compartinamento oe
bicicletas.

Das D\SPDSJE;(‘.IES FINAIS

Ari 40 - Esta Lei enira em vigor na daia da sua
publicacdio, ficando 0 chefe do Poder Execulivo obrigado a
ragulamenti-la no praza maximo de 180 (cento @ oitenta dias)
aphs 3 sua pudlicagio. A 41 - O PDCI devera sofrer revisao
periodica @ cada 5 (Cinco) anos, @ contar da vigdncia da presente
Lei. At 42 - Apbs 15 (quinze) anos, a conlar da vigéncia da
presenie Lei, devera ser elaborada um estudo para 2 elaborag o
do novo PDCI. Al 43 - Os Anexos desta Lel poderdo ser
alterades por Decrelo do chefe do Poder Execulivo, desde que

ndo resulte prejuizo para & mobiidade por bicikcleta, At 44 -
Ficam revogadas as disposigoas em conirano, em especial a Lei
Municipal 0 9701, o& 24 de selemMbo de 2010 PAGO DA
PREFEITURA MUMNICIPAL DE FORTALEZA, em 23 ge dazembro
de 2014 Roberto Claudio Rodrigues Bezerra - PREFEITO
MUNICIPAL DE FORTAL EZA.

PLANO DIRETOR

CICLOVIARIO

INTEGRADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
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ANEXO I :
TABELA DESCRITIVA DAS VIAS DA REDE CICLOVIARIA

DO MUNICIPIO
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ANEXO Il
TABELA DESCRITIVA DAS VIA.Q DA REDE CICLOVIARIA DO
MUNICIFID
MNota' As racomendagbes quanio 3 Pavimentagdo, Drenage
PASSEIOS COMPARTILHADOS Snaizacho, Pasagismo & Reos & Se aas cr.wirhs sén
TREED ar nos retalarios lécnicos do
WA (ENTRE ViAS) SENTIDO
[ Aw Eng AN_EXUI\-'
o o o | Eeate ™ | Sartana ™ | miarecoom EXIGENCIAS GUANTO AD NUMERO MINIMO DE VAGAS POR
Juine TIPO DE EQUIPAMENTC

Bes de trem & merd Minime: 30 vagas por estaclo
‘?ﬂe_ﬁaﬂ_w

5%1 ¥ Minime. 30 vagas por estacdo
EstarBes de BRT Minima: 6 vanas par estacls
culturais e reereativos Nk 6 s
Pracas Mirima: 4 vagas
Fargues. Minime. 18
Minimo. 6 vages & cads 400m o8
Zona 30 exensio de vin em dreas comenc
1]

nimo: & vagas Enire 500 & 1000
Instituigdes de ensno (colé- matricuiados: minma 10 veges
Mais de 1 000 aksnos matricutados:

minima- 20 vagas
Shoppings & ceniros comer- mener ou igual & 1 2
ciais vagas.
Area maior que 100047 & menar ou
4 vages
ﬁmrmmﬁ&ww

conforme
[ Orglios pibiicos Minimio: 6 vegas

Molas: 1) As ﬂg.as poderdio ser ofertadas no interior ou mo
eguipamento, conforme disponibiidade

2) Nas areas de orla, deverd ser realizado um estudo

especifico considerando a exlensdo e a demanda de

ciclistas
© nimero de vapas devera ser acrescido com Nsa-nawnhpem
de ciclistas em campo para sjustar o dimensionamento inicl
implantado. Como referéncia, sugere-se o incremenio anual de
15% (quinze por centa), podendo vamar de acordo com a
demanda. Recomenda-se que o eslacionamenio de bicicletas
nio epere muilo vazio, por isso faram indicados nimeros mais
conservadores para mﬂanla;ﬁu das vagas e essa medida deve
ser acompanhada de divuigagdo Tambem & recomendado gue
esses estacionamentos ndo operem em sua capacidade mﬁdrna
evitando o recein dos ciclistas de chegar com a biticleta e nio
conseguir vaga
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